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RESUMEN

Con la finalidad de obtener el monitoreo mensual de calidad del aire para material particulado en su fraccion
MP-10, MP-2.5 y meteorologia durante la fase de construccion del proyecto Etapa 1, se realizan mediciones
con frecuencia continua en el periodo del 1 de septiembre de 2024 al 31 de mayo de 2025. Cabe indicar que
de acuerdo con el Considerando 12.3 de la RCA N° 24/2020 del proyecto, “se realizaran monitoreos de
material particulado y sus resultados se compararan con los valores obtenidos en la Linea de base que se

medird en la etapa preoperacional, y con los limites establecidos en las normas de calidad primaria”.

De esta forma, el presente informe contiene los resultados de Material Particulado de mayo de 2025 v,
ademas, la comparacién y analisis entre los valores diarios registrados durante el 1 de septiembre de 2024
al 31 de mayo de 2025 con la Linea de base correspondiente a la fase preoperacional del proyecto (1 de

marzo al 31 de agosto de 2024) y a la normativa vigente aplicable en el pais.

A continuacion, en Tabla 1 se muestra un resumen de los resultados obtenidos para el periodo del 1 de
septiembre de 2024 al 31 de mayo de 2025:

Tabla 1
Resumen de mediciones de calidad de aire, Estacién Las Salinas

Periodo 1 de septiembre de 2024 al 31 de mayo de 2025

Maximo Promedio Cantidad excedencias

Parametro Unidad Promedio promedio Linea de Maximo Promedio
diario base promedio Linea de
diario base
Material Particulado 3 38 81
MP-10 pg/m*N (50)L (130)’ 38 0 0
Material Particulado 3 14 52
MP-2.5 Hg/m (20)2 (50) 19 ! 0

Fuente: Elaboracién propia, 2025.

1 lanorma primaria de calidad del aire para MP-10 (D.S. N° 12/2021) establece un limite de 130 pug/m3N para concentracion de 24 horas y un limite de
50 ug/m3N como concentracion promedio anual.

La norma primaria de calidad del aire para MP-2.5 (D.S. N° 12/2011) establece un limite de 50 pg/m? para concentracion de 24 horas y un limite de
20 pug/m® como concentracion promedio anual.
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Al comparar los resultados del monitoreo del 1 de septiembre de 2024 al 31 de mayo de 2025 con la Linea
de base preoperacional, se puede indicar que no se superan los valores promedios con respecto al periodo
del 1 de marzo al 31 de agosto de 2024 para MP10 y MP2.5.

Respecto a la Norma de Calidad de Aire MP-10, no se sobrepasan los limites maximos establecidos para la
méaxima diaria durante el periodo comprendido entre el 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de 2025,
segun se indica en el D.S. N°12/21.

Para el MP2.5 se sobrepasa en una ocasion el limite maximo diario (el sabado 24 de mayo 2025, fuera del
horario laboral), lo que no implica superacion de la normativa, ya que se requiere evaluar las mediciones
diarias de un afio, para obtener el percentil 98 cuyo limite esta establecido en 50 pug/m?3segun se indica en
el D.S. N° 12/11. Cabe mencionar que el percentil 98 es un célculo estadistico que indica en este caso, que

el 98 % de los valores no sobrepasa el limite maximo establecido como maxima diaria (50 pg/m?3).
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1. INTRODUCCION

De acuerdo con lo indicado en el Considerando 12.3 de la Resolucion Exenta N° 24/2020, ratificada por la
Resolucién Exenta N° 202399101553-23 del Comité de Ministros, se efectuaron mediciones continuas de
material particulado MP-10, MP-2.5 y parametros meteoroldgicos en la estacién de calidad del aire
localizada en el pafio norte del terreno del Titular. Lo anterior, para dar cumplimiento al compromiso
ambiental voluntario CV-3 de la RCA “Seguimiento de calidad del aire - material particulado”, donde se
establece el monitoreo de las concentraciones de Material Particulado Respirable MP-10 y Material
Particulado Fino Respirable MP-2.5. Asi mismo, en el apartado “Descripcion” del CV-3 se sefiala lo
siguiente: “Se realizaran monitoreos de material particulado y sus resultados se compararan con los valores
obtenidos en la linea de base que se medira en la etapa preoperacional del monitoreo y con los limites

establecidos en las normas de calidad primaria”.

El programa de seguimiento consiste en monitorear en forma continua los siguientes parametros:

e Velocidad y direccién del viento
e Desviacion estandar de la direccion del viento
e Material particulado respirable MP-10

e Material particulado fino respirable MP-2.5

El equipo de trabajo de SERPRAM, responsable de las actividades de muestreo, control, andlisis de datos

y confeccion de informe esta conformado por:

Jefe Unidad de Calidad de Aire: Daniela Caniu P.
Ingeniero de Unidad de Calidad de Aire: Daniela Mena M.
Jefe Zonal: Daniel Negrete L.

Operador de Terreno: Victor Espinoza G. y Félix Castillode la T.

El presente documento corresponde al Informe mensual de Material Particulado de mayo de 2025, el cual
esta elaborado en su estructura y contenido segun lo sefiala la Resolucién Exenta N° 223/2015 del
Ministerio del Medio Ambiente. Este contiene la comparacién y andlisis entre los valores diarios registrados
del 1 de septiembre al 31 de mayo de 2025 con la Linea de base correspondiente a la fase preoperacional

del proyecto (1 de marzo al 31 de agosto de 2024) y a la normativa vigente aplicable en el pais.
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2. OBJETIVOS

1. Entregar un informe que contenga los resultados de las mediciones de pardmetros ambientales
solicitados, segun Resolucién de Calificacion Ambiental N°24/2020, correspondientes a material

particulado en la fase de construccién del proyecto Etapa 1.

2. Entregar parametros ambientales confiables y de calidad a través de procedimientos e instructivos
generados en un Sistema de Gestion ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, 1SO 45001:2018.

3. Realizar un monitoreo continuo asegurando una representacién adecuada de los parametros que se

desean analizar, logrando que la recuperacion de datos sea mayor al 75%.

4. Indicar las ocasiones en que se producen excedencias respecto a la Linea de base de la etapa

preoperacional y a la normativa vigente aplicable en el pais.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcion del area de estudio

ESTACION LAS SALINAS

Lugar: Calle 19 Norte s/n, Sector de Las Salinas, Vifia del Mar, Regién de Valparaiso.

La estacion se encuentra ubicada en un sitio en el sector de Las Salinas, Vifia del Mar, en un lugar libre de
obstaculos que permite la buena circulacién del flujo de aire. Al norte de la estacion se observa un terreno
con vegetacion de baja altura; al sur de la estacién, a unos 45 metros de la caseta, se encuentra la calle
19 Norte; al este, a unos 10 metros de distancia, se encuentra una pandereta y finalmente al oeste de la

estacion, a unos 190 metros, se encuentra la Avenida Jorge Montt, de alto trafico vehicular.

La Estacién Las Salinas esta emplazada al interior de los terrenos del Titular (pafio norte), la cual tiene
acceso por la Av. Jorge Montt y Calle 19 Norte. Dicha estacion de monitoreo se emplaza siguiendo las
directrices establecidas en el D.S. N° 61/2008 del Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento de Estaciones
de Medicién de Contaminantes Atmosféricos, de la R.E. 1449/2023 que entra en vigor en enero de 2025y
el documento Guia Calidad del Aire en el Area de influencia de Proyectos que Ingresan al SEIA (SEA,
2015).

3.2 Ubicacién de los puntos o sitios de muestreo, medicién, analisis y/o control

A continuacion, se presentan las coordenadas geograficas (UTM) de la estacion de calidad del aire Las

Salinas:

WGS 84

6.345.584
262.022
19S
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En la Figura 1 se muestra la imagen satelital de la estacion Las Salinas y en la Figura 2, se muestra la vista

general de la estacion.
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Figura 1 - Punto de monitoreo de calidad de aire, Estacién Las Salinas
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3.3 Parametro utilizados para caracterizar el estado y evolucion de las variables ambientales

La metodologia que utiliza Serpram S.A. para la elaboracién de este informe, se basa en las directrices del
Decreto N°61/08 “Reglamento de estaciones de medicién de contaminantes atmosféricos”, del Ministerio
de Salud y de la Resolucion Exenta N° 1449/23, “Dicta Instrucciones de caracter general que establecen
los requisitos técnicos para la instalacion, funcionamiento y operacion delos instrumentos en estaciones de

muestreo y medicién de calidad del aire y meteorologia”, del Ministerio del Medio Ambiente.

Los topicos mas importantes que se describieron acerca de la metodologia fueron:

3.3.1 Criterios de seleccién de lugares e instalacion de equipos

El criterio de seleccion de los lugares de muestreo se efectué de acuerdo con las recomendaciones dadas
por el el Ministerio de Medio Ambiente (MMA), Ministerio Secretaria General de la Republica (MSGR) y las

recomendaciones dadas en el D.S. N°59/98 del MSGPR y D.S. N°1/08 del Ministerio de Salud,

considerando los siguientes aspectos:

El lugar elegido debe suministrar energia y soportar el consumo de los equipos de muestreo.

e Las personas que hagan un monitoreo (operadores) deben efectuar el muestreo y mantencioén de

equipos sin tener que afrontar riesgos indebidos o molestias.

e Alos equipos deben tener acceso solamente las personas designadas. Se debe evitar el acceso de

intrusos, los actos vandalicos y los robos.

e Para el muestreo de contaminantes, ninguna fuente emisora (tales como chimeneas) debe estar a
menos de 30 m. del punto de medicidn. Estructuras tales como arboles y edificios altos no deben
encubrir o inhibir el flujo de contaminantes alrededor del muestreador. El lugar de muestreo debe estar
localizado lejos de las estructuras, a una distancia mayor que tres veces la altura de la estructura mas

alta.

e Latoma de muestras de contaminantes debe ser colocada entre 3 a 15 m. sobre el nivel de la tierra,
1 o 2 metros sobre la plataforma y debe estar a una distancia mayor que 2 metros de la estructura

vertical mas cercana.
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e Enlas estaciones en que se lleven a cabo mediciones de velocidad y direccion del viento es prioritario
gue no exista interferencia con obstaculos. Por esto, se debe efectuar la medicién en una torre con la
suficiente altura; ante la existencia de obstaculos, para que el monitoreo no resulte afectado, existen
dos posibilidades de ubicacion de la torre: sobrepasando al obstaculo por 10 m, o en una torre de

10 m, a una distancia mayor a 10 veces la altura del obstaculo.

Lo dicho anteriormente se esquematiza en la siguiente figura:

Torre para medicidon de viento
Alternativa 1 Torre para medicion de viento
Alternativa 2
10m

Obstaculo Ih 10m

L

N 10 h
Cabe indicar que la torre para la medicién de viento en la Estacion de Calidad de Aire Las Salinas

corresponde a la alternativa 1, debido a que de esta forma se asegura la libre circulacion de aire sobre el

sensor.

3.3.2 Procedimientos de calibracidon para los equipos utilizados en la medicion

Los procedimientos de calibracién utilizados durante el programa de mediciones siguen las pautas de
control de calidad desarrolladas por la EPA (Environmental Proteccion Agency) y las recomendaciones
entregadas por los fabricantes de cada equipo. Se utiliza la metodologia adecuada para cada parametro

que estuviese disponible durante el programa de mediciones.

3.3.3 Programa de operacién, control y mantencién

El programa contempla el monitoreo continuo de calidad de aire. En general, el programa se basa en los
criterios de calidad predefinidos y sefialados en los puntos 3.3.1, 3.3.2 y 3.3.4 del presente informe. En
Tabla 2 se indica la frecuencia de mantencién de los equipos y sensores instalados en la estacién de

monitoreo.
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Tabla 2
Obijetivos de operacion y mantencion

Anemdmetro | Cambio o mantencion de sensor Dos veces al afio *
Revision de parametros operacionales Una vez por semana
Material Revision y/o limpieza de cabezales Una vez cada dos meses
particulado | verificacién de flujo Una vez al afio
Revision y/o cambio de filtro DFU Una vez por semana
Otro Mantencidn aire acondicionado Una vez al afo

(*) Conforme lo estipulado en el R.E. 1449/2023 que entr6 en vigencia en enero de 2025.

3.34 Procedimientos para el procesamiento de datos

Representatividad de las mediciones

Se refiere al grado en que los datos recolectados reflejan el fenémeno real que se muestrea. Considera
dos aspectos:

e Seleccion del lugar de muestreo.

e Exposicién de los instrumentos

La seleccién del lugar especifico de muestreo esta definida por criterios generales de emplazamiento de
monitoreo de calidad de aire, sefialado en el punto 3.3.1 del presente informe; y por criterios especificos
para mediciones de viento como son:

- El sensor se debe instalar a una altura estdndar sobre un terreno llano y abierto, a 10 metros de altura. Si
existiera cualquier obstaculo, el sensor de viento debe estar a una distancia de al menos 10 veces superior
a la altura del obstaculo.

- En su instalacién, se debe orientar el norte con una brdjula, de tal forma que la caja de cableado quede

apuntando hacia el sur.

Comparabilidad de datos

Se refiere a la similitud de datos representativos de un mismo fenémeno recolectado por instrumentos
diferentes (en caso de aplicar mediciones simultaneas de un mismo pardmetro). Para asegurar la

comparabilidad, se usa una metodologia de instalacion y funcionamiento de equipos que estandarizada la
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ubicacion y exposicién de instrumentos acordes a lo establecido en el D.S N°61/08, en la calibracion y

operacion, y en los procedimientos de manipulacion y procesamiento de datos.

Recuperacion de datos

Se define como la cantidad de datos recolectados exitosamente, referida a la cantidad total que se intenta
recolectar. La cantidad total de datos y su distribucién temporal debe asegurar una representacion
adecuada de los parametros que se desea estimar.

Los objetivos de recuperacion de datos son los indicados en la Tabla 3, de acuerdo con las
recomendaciones dadas en el D.S. N°59/98 del MSGPR, Articulo 1° y D.S. N°61/08 del Ministerio de Salud,

articulo 2°.

Tabla 3
Objetivos para la recuperacion de datos

Intervalo de tiempo Nimero minimo de observaciones

1 hora 45 minutos
24 horas 18 promedios horarios
1 mes 23 promedios diarios
3 meses 75% de los promedios diarios
1 afio 9 meses
3.35 Procedimientos para el manejo de muestras de particulas

El manejo de particulas se basa en el funcionamiento del equipo de particulado, Teledyne modelo T640,
utilizado en la estacion. Este es un monitor continuo de masa de particula (MP) que utiliza espectrometria
de luz dispersa para medir concentracion de MP-10 (particula con diametro menor a 10 micrometros) y

MP-2.5 (particula con diametro menor a 2.5 micrémetros), en tiempo real.

El equipo es instalado dentro de la estacion de monitoreo con una toma de muestra que sale por el techo

de la caseta, la cual debe quedar libre de obstaculos al rededor.

El monitor funciona basicamente de la siguiente manera: el cabezal de muestreo, ubicado en el techo de
la caseta, aspira a través de una bomba el aire ambiental, con particulas de diferentes tamafios, que son
secadas y dirigidas al cuerpo del equipo. Es ahi, en donde un sensor 6ptico de particulas mide la intensidad
de la luz dispersa para determinar el diAmetro del tamafio de particula (la amplitud o altura del impulso de

luz dispersado esta directamente relacionada con el diametro del tamafio de la particula).
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3.4 Metodologia de muestreo, medicién, analisis y/o control de cada parametro

A continuacion, se indican los parametros en estudio en el presente informe y en Tabla 4 se detallan los
principios de operacion de los equipos instados para el monitoreo en la fase de construccién del proyecto
Etapa 1:

Mediciones meteorolégicas: Velocidad del viento, direccién del viento y desviacion estandar de la

direccion.

Mediciones de calidad del aire: MP-10 y MP-2.5

Tabla 4
Principio de operacion de equipos instalados, Estacion Las Salinas

Velocidad del viento Generacion de pulso
Direccion del viento Potenciémetro
MP-10 y MP-2.5 Espectrometria de luz dispersa

3.5 Materiales y equipos utilizados

La estacién de monitoreo consiste en una caseta de material sélido y resistente a las condiciones climéticas
imperantes en la zona, en su perimetro se instal6 un cerco para impedir el acceso de personas no

autorizadas. En su interior se instalaron los equipos requeridos para realizar el monitoreo.

A continuacién, la Tabla 5 detalla los equipos utilizados para el monitoreo de parametros meteorolégicos y
de calidad de aire, de la fase de construccién del proyecto Etapa 1.

Tabla 5
Detalle de equipos instalados, Estacion Las Salinas

Velocidad del viento Young, 5103 STD 14707
Direccion del viento Young, 5103 STD 14707 grados
MP-10 Teledyne T640X 1501 pg/m3N
MP-2.5 Teledyne T640X 1501 pg/ms3
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La estacion se encuentra equipada con un datalogger el cual almacena datos de los analizadores de gases
y material particulado respirable cada 5 minutos y un equipo Modem para la transmisién de datos. Asi
mismo la estacidon cuenta con un equipo de aire acondicionado para mantener las condiciones de

temperatura estables al interior de la caseta.
3.6 Fechas de muestreos, medicion, andlisis y/o control de cada parametro

La Tabla 6 y Tabla 7 sefialan las actividades de operacién y mantenimiento de la Estacion de Calidad del
Aire Las Salinas, cuyo monitoreo para la fase de construccion Etapa 1 del proyecto, se realiza con registros

continuos a largo del periodo entre el 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de 2025.

Tabla 6
Obijetivos de operacion y mantencion, periodo septiembre - diciembre 2024.

. Frecuencia3
Parametro Actividades —
S T S " A N TSN

3 Cambio o mantencion de
Anemometro 4 - - - - - -
sensor

Revision de
pardmetros operacionales
Revision y/o Limpieza de

i S I I 1 e i [N I IR SRR [N SR IR
Material cabezales

particulado . 5
Verificacion de flujo
Revision y/o cambio
de filtro DFU
Mantencién

Otro . o 6 - - - - - - - - - - - - - - R - R
aire acondicionado

4 |12 16 |23 3 |10|16 |23 28| 8 |14 |21 |29| 5 |11 |18 | 26

Fuente: Elaboracién propia, 2025

3 Los ntimeros indicados corresponden a los dias del mes.

4 El reemplazo anual del anemémetro se realizé el 11-01-2024.
5 | a verificacion de flujo se realizé el 13-02-2024.

6 La mantencion de aire acondicionado se realizé el 07-06-2024.
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Objetivos de operaciéon y mantencién, enero — mayo 2025.
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Parametro Actividades
ee e [ ma | a [ my
Anemoémetro | Cambio o mantencion® 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Parametros operacionales 2 10|16 | 23 27 3 /1017 26 | 3 |11 | 18 24 1 9 |17 | 24| 30 7 14 | 22 | 29
Material Revision y/o Limpieza de i i i i i TR i ) ) ) ) el i i ) i i )
) cabezales
particulado — -
Verificacion de flujo - - - - - - 13| - - - - - - - - - - - - - - -
Revision y/o cambio de 21016 23 27 | 3 10|17 |26 | 3 |11 /18| 24 | 1 | 9 |17 24 30
filtro DFU
Otro Mante.n(.:lon aire ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
acondicionado
Fuente: Elaboracion propia, 2025
7 Los nameros indicados corresponden a los dias del mes.
8 Se realiza cambio de anemémetro y sensor de presiéon atmosférica el 02-01-25.
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4. LEGISLACION VIGENTE

4.1 Material particulado respirable (MP-10)

El 18 de marzo de 2021 se deroga el Decreto Supremo N° 59 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica y se aprueba NORMA DE CALIDAD PRIMARIA PARA MATERIAL
PARTICULADO RESPIRABLE MP-10, D.S. N° 12/2021, publicada en el diario oficial el 4 de junio de 2022.

La actual normativa establece:

Parametro Norma anual Norma diaria

MP-10 (ug/meN) 50 130

Fuente: elaboracion propia, 2025

a) Se considerarq sobrepasada la norma primaria de calidad ambiental para material particulado
respirable MP-10 como concentracion anual, cuando el promedio aritmético de tres afios calendario

consecutivos, en cualquier estaciéon monitora clasificada como EMRP, sea mayor o igual a 50 xg/m3N.

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad del aire para material particulado respirable
MP-10, como concentracién de 24 horas, cuando ocurra, en cualquier estacién monitora calificada como
EMRP, una de las siguientes condiciones:

b) En un afio calendario, el valor correspondiente al percentil 98 de las concentraciones de 24 horas

registradas, sea mayor o igual a 130 xg/m3N.

c) Si antes que concluya un afio calendario, el nimero de dias con mediciones sobre el valor de

130 pg/m3N, sea mayor que siete.
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4.2 Material particulado fino respirable (MP-2.5)

La Comision Nacional del Medio Ambiente en conjunto con la SEREMI de Salud, elaboraron la norma de
calidad para material particulado fino respirable MP-2.5, con la finalidad de proteger la salud de las
personas, ya que estas particulas de diametro aerodinamico inferior a 2.5 micrones ingresan en su totalidad

a los alvéolos pulmonares.

La norma de calidad para MP-2.5, establece los siguientes limites para concentracién media aritmética

diaria y anual, seguin D.S. N°12, publicado en diario oficial el 9 de mayo de 2011.

La actual normativa establece lo siguiente:

Parametro Norma anual Norma diaria

MP-2.5 (ug/m?3) 20 50

Fuente: elaboracion propia, 2025

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad del aire para material particulado fino respirable,

en los siguientes casos:

a) Cuando el percentil 98 de los promedios diarios registrados durante un afio de medicion, sea mayor

50 pg/m3, en cualquier estacién monitora clasificada como EMRP.

b) Cuando el promedio tri - anual de las concentraciones anuales sea mayor a 20 ug/m?, en cualquier
estacion monitora clasificada como EMRP.
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4.3 Decreto N°61/2008

Reglamento que aplica las condiciones de instalacion y funcionamiento de las estaciones de medicion de
contaminantes atmosféricos, con el fin de asegurar la calidad de las mediciones y asi verificar el
cumplimiento de una Norma Primaria de Calidad o un monitoreo de una Resolucion de Calificacion
Ambiental. Este reglamento indica las directrices y disposiciones en cuanto a las calibraciones de equipos
de medicién, mantencion de monitores, registros minimos que deben mantenerse en la estacion,
disposiciones para el tratamiento de los datos e informes, caracteristicas fisicas de los sistemas y

subsistemas que integran las estaciones, entre otras.
4.4 Resolucion Exenta N° 1449/2023

El 16 de agosto de 2023 se promulga la Resolucion Exenta N°1449, del Ministerio del Medio Ambiente,
que dicta instrucciones de caracter general que establecen los requisitos técnicos para la instalacion,
funcionamiento y operacion de los instrumentos en estaciones de muestreo y medicion de calidad del aire

y meteorologia, y que entr6 en vigor el 1 de enero de 2025.
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5. RESULTADOS

La Tabla 8 y Tabla 9 presenta un resumen de datos disponibles correspondiente a la etapa preoperacional
del proyecto y al monitoreo posterior a partir de septiembre de 2024, con el porcentaje de recuperacion de
material particulado y parametros meteoroldgicos para el periodo de muestreo entre el 1 de marzo de 2024
y el 31 de mayo de 2025.

Los parametros medidos estan identificados por la siguiente nomenclatura:

Vel Velocidad del viento
Dir Direccién del viento
Sig Desviacion estandar de la direccion del viento

MP-10 Material particulado respirable, de tamafio aerodindmico 10 micrones

MP-2.5 Material particulado fino respirable, de tamafio aerodinamico 2.5 micrones

Tabla 8
Porcentaje de recuperacion de datos, periodo marzo a diciembre 2024, Estacion Las Salinas.

Porcentaje de recuperacion

Parametro (%)
Vel 100 | 99.9 H 99.6 | 100 100 | 99.9 @ 100 100 100 100
Dir 983 976 991 | 98.1 999 985 999 | 985 | 99.0 99.3
Sig 98.3 976 | 99.1 | 98.1 | 99.9 | 985  99.9 | 985 | 99.0  99.3
MP-10 100 | 99.9 | 995 100 | 100 | 93.3 | 100 | 100 | 100 | 100
MP-2.5 100 | 99.9 995 | 100 100 | 93.3 | 100 100 100 100

Fuente: elaboracion propia, 2025

Servicio de Monitoreo de Variables Meteoroldgicas y Calidad del Aire Pagina | 18
SERPRAM - Servicios y Proyectos Ambientales S.A.

Los Alerces # 2742 — Nufioa, Santiago, Chile



Cédigo del documento:

, INFI(_)AI\?SI\/ISEAI\;IIENNASSUAL INF-MP-LSAL-05-25
SERPRAM MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO  N° versién 0

Tabla 9
Porcentaje de recuperacion de datos periodo 2025, Estacién Las Salinas.

Porcentaje de recuperacion

Parametro (%)

Vel 96.9 100 99.9 100 100 - - - - - - -
Dir 948 | 96.4 | 97.0 | 96.4 | 97.7 - - - - - - -
Sig 948 | 96.4 | 97.0 | 96.4 | 97.7 - - - - - - -
MP-10 96.9 | 94.0 99.9 100 97.2 - - - - - - -
MP-2.5 96.9 | 94.0 99.9 100 97.2 - - - - - - -

Fuente: elaboracion propia, 2025

Observaciones

La pérdida de datos de la direccién del viento y desviacién estandar de la direccién se debe a periodos de

calma total, es decir, la velocidad del viento es igual 0.0 m/s.

El dia 2 de enero de 2025 se realiza cambio por mantencién preventiva de anemdmetro. Se retira
anemémetro Young 5103 STD serie 109298 y se instala Young 5103 STD serie 14707.

Cabe mencionar que el detalle de la ausencia de datos para mayo de 2025 se encuentra en los informes

de ensayos entregados en los Anexos 1y 2 del presente informe.
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5.1 Variables meteorolégicas
5.1.1 Velocidad y direccion del viento

Las mediciones continuas de velocidad, direccion de viento y desviacion de la direccion comienzan el 1 de
marzo de 2024 para la etapa preoperacional, y continlan a partir de septiembre de 2024 y los meses
siguientes durante todas las fases del proyecto Etapa 1.

La informacioén se registré en medio magnético. El procesamiento es realizado sobre valores promedio de
cinco minutos. La Tabla 10 y Tabla 11 presenta un resumen de los valores medios para la etapa
preoperacional y la fase de construccion del proyecto Etapa 1, en el periodo del 1 de marzo de 2024 y
31 de mayo de 2025.

El porcentaje de calma corresponde al tiempo en que la velocidad del viento es inferior a 0.5 m/s.

En el Anexo 1, se presentan para cada una de las variables, los valores horarios, los resultados estadisticos
para cada dia y cada hora del periodo de mediciones y las figuras correspondientes las series de tiempo

del periodo de mediciones, ciclos diarios tipicos y rosas de direcciones de viento.
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Tabla 10

Resultados de variables meteoroldgicas periodo marzo a diciembre 2024, Estacion Las Salinas.

Valor

WAR | ABR | WMAY | JUN | JUL | AGO | SEP | oct | Nov | bic |

Velocidad del viento (m/s) \

Variable

Promedio periodo 1.4 13 | 1.4 1.4 1.4 1.5 15 15 1.7 1.7
Valor méximo 4.1 4.0 3.8 6.5 3.7 7.3 4.4 4.7 4.5 4.7
Valor minimo 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0

Porcentaje de calmas 22.3% 20.4 % 11.9% 17.2% 9.7 % 13.1% 8.3% 134 % 11.7 % 134 %
Direccion del viento \
. - . WNW, WNW, SE, SSE, ESE, SE, SSE, WNW, WNW, WNW, WNW,
Direccion predominante SE, NW, WNW, WNW,
DIURNO NW, NW, NW, NNW, N NW, NW, NW, NW, NW, NW,
NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW
Direccion predominante E, ESE, E, ESE, E, ESE, | ESE, SE, ESE, SE, ESE, SE,
NOCTURNO SE SE SE N ESE, SE SSE ESE, SE | ESE, SE | ESE, SE SSE
Desviacién estandar de la direccién (°) \

Promedio periodo 18 18 19 21 18 20 20 18 21 18
Valor maximo 51 53 54 51 54 63 60 54 55 43
Valor minimo 2 4 8 4 6 8 8 6 8 7

Fuente: Elaboracion propia, 2025
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Resultados de variables meteorolégicas periodo 2025, Estacién Las Salinas.

Variable

ENE

FEB

Valor

MAY JUN

Velocidad del viento (m/s)

Cdédigo del documento:
INF-MP-LSAL-05-25

N° versién 0

Direccién del viento

Promedio periodo 1.7 1.6 1.4 1.2 11 - - - - -
Valor maximo 52 4.6 4.8 4.0 3.8 - - - - -
Valor minimo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - - - - -

Porcentaje de calmas | 19.6 % 25.0 % 19.4 % 242 % 235 % - - - - -

cion (©)

edomnane | Nw. | M M ] |
DIURNO NNW, N ' NNW
NOCTURNO ' '

Promedio periodo 18 17 18 18 18 - - - - -
Valor maximo 68 46 51 51 58 - - - - -
Valor minimo 7 6 6 5 6 - - - - -

Fuente: Elaboracion propia, 2025
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5.2 Mediciones de material particulado respirable MP-10

Los resultados del monitoreo de material particulado MP-10 se comparan con la Linea de base
correspondiente a la etapa preoperacional del proyecto y con las normas primarias de calidad del aire
D.S. 12/2021 del MMA.

La Tabla 12 muestra los resultados obtenidos de las mediciones de material particulado respirable
MP-10, para el periodo de monitoreo comprendido entre el 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de

2025. Estos parametros se comparan con la Linea de base etapa preoperacional y la normativa aplicable.

El Anexo 2 presenta un analisis estadistico de la informacion de concentracion de material particulado
respirable MP-10, valores horarios, valores medios diarios, valores maximos y minimos correspondientes
al mes reportado. Ademas, se incluye una grafica de los ciclos promedios horarios y de los valores medios
diarios.
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Resultados de concentracion de material particulado MP-10, Estacién Las Salinas.

Fereee Promedio

Promedio
mensual

anual®

Maximo
promedio
diario

Percentil 98 anual
(concentraciones

de 24 horas)®

Valor normado ___—

Septiembre 2024

Octubre 2024 30
Noviembre 2024 37
Diciembre 2024 36
Enero 2025 42
Febrero 2025 41
Marzo 2025 38
Abril 2025 37
Mayo 2025 47
Valor promedio = 38

Valor maximo

73
80
63
80
81
59
55
77

Linea de Base _—_—

Fuente: Elaboracién propia, 2025

En la Figura 3 y Figura 4 se presentan los resultados de concentraciones promedio mensual de MP-10

con el limite anual y diario segin normativa aplicable.

9 La norma primaria de calidad del aire para MP-10 (D.S. N° 12/2021) establece un limite de 130 pg/m®N para concentracion de 24

horas y un limite de 50 ug/m®N como concentracién promedio anual.
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Concentraciéon promedio mensual - Material Particulado (MP-10)
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Figura 3 - Concentracion promedio mensual de MP-10
Concentracion maxima promedio diario - Material Particulado (MP-10)
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Figura 4 - Concentracion maxima promedio diario mensual de MP-10
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5.3 Mediciones de material particulado fino respirable MP-2.5

Los resultados del monitoreo de material particulado MP-2.5 se comparan con la linea de base
correspondiente a la etapa preoperacional del proyecto y con las normas primarias de calidad del aire
D.S. 12/2011 del MMA.

La Tabla 13 muestra los resultados obtenidos de las mediciones de material particulado fino respirable
MP-2.5, para el periodo de monitoreo comprendido entre el 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de

2025. Estos parametros se comparan con la Linea de base etapa preoperacional y la normativa aplicable.

El Anexo 2 presenta un analisis estadistico de la informacién de concentracion de material particulado fino
MP-2.5, valores horarios, valores medios diarios, valores maximos y minimos correspondientes al mes

reportado. Ademas, se incluye una grafica de los ciclos promedios horarios y de los valores medios diarios.
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Tabla 13

Cédigo del documento:
INF-MP-LSAL-05-25

N° versién 0

Resultados de concentracion de material particulado MP-2.5, Estacién Las Salinas.

Concentracion de MP-2.5 (pg/m3)

Periodo 2024 - 2025
Promedio Maximo

Periodo
Promedio

anual® promedio
diario

mensual

Percentil 98 anual
(concentraciones
de 24 horas)™

Valor normado ___—

Septiembre 2024

Octubre 2024 11
Noviembre 2024 11
Diciembre 2024 11
Enero 2025 13
Febrero 2025 15
Marzo 2025 16
Abril 2025 17
Mayo 2025 25
Valor promedio = 14

Valor maximo

21
21
18
21
30
34
27
52

Linea de Base _—_—

Fuente: Elaboracién propia, 2025

En la Figura 5 y Figura 6, se presentan los resultados de concentraciones promedio mensual de MP-2.5

con el limite anual y diario segiin normativa aplicable.

10 | 3 norma primaria de calidad del aire para MP-2.5 (D.S. N° 12/2011) establece un limite de 50 pg/m?® para concentracién de 24

horas y un limite de20 pg/m® como concentracion promedio anual.
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Concentracion promedio mensual - Material Particulado Fino (MP-2.5)
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Figura 5 - Concentracion promedio mensual de MP-2.5

Concentracion maxima promedio diario - Material Particulado Fino (MP-2.5)
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Figura 6 - Concentracion maxima promedio diario mensual de MP-2.5
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6. DISCUSIONES

6.1 Variables meteoroldgicas

6.1.1 Velocidad del viento

Durante el periodo de monitoreo en la etapa preoperacional, comprendido entre el 1 de marzo y el 31 de
agosto de 2024, se obtienen valores medios horarios en el rango de 0.0 y 7.3 m/s, cuyo valor maximo se
presenta durante el mes de agosto. El promedio para el periodo de mediciones es de 1.4 m/s, con un

porcentaje promedio de calmas de 15.8 %.

Con respecto al periodo del 1 de septiembre de 2024 al 31 de mayo de 2025, se obtienen valores medios
horarios en el rango de 0.0 y 5.2 m/s, cuyo valor maximo se presenta durante el mes de enero de 2025. El
promedio para el periodo completo de mediciones es de 1.5 m/s, con un porcentaje promedio de calmas
de 17.8 %.

Con respecto al mes reportado, periodo del 1 al 31 de mayo de 2025, la velocidad media del viento es de
1.1 m/s. Durante el periodo comprendido entre las 20 y 08 h del dia siguiente, las velocidades medias
horarias estan comprendidas entre 0.5 y 1.2 m/s. En cambio, durante el periodo comprendido entre las
09y 19 h, los valores medios son superiores a los del periodo nocturno y estdn comprendidos entre 0.8 y
1.8 m/s. El valor mé&ximo registrado es de 3.8 m/s, el que se produce a las 17 h del dia 27. De acuerdo con
el ciclo diario, se observan valores superiores al promedio entre las 11 y 16 h. El 23.5 % de los valores

medios horarios es inferior a 0.5 m/s, o0 sea pertenecen a un periodo de calma.
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6.1.2 Direccion del viento

A continuacién, se muestran las rosas de los vientos correspondientes al periodo de la etapa
preoperacional entre el 1 de marzo y el 31 de agosto de 2024, y al monitoreo de la fase de construccion
del proyecto Etapa 1.

Durante el periodo comprendido entre el 1 de marzo y el 31 de agosto de 2024, se observa que las
componentes predominantes del viento son del ESE (21.4 %), SE (19.0 %), NNW (11.9 %) vy
NW (10.5 %).

Durante el monitoreo comprendido entre el 1 de septiembre al 31 de diciembre de 2024, se observa que
las componentes predominantes del viento son del NW (16.6 %), NNW (15.3 %), SE (13.2 %),
ESE (11.3 %) y WNW (10.4 %).

Durante el monitoreo comprendido entre el 1 y el 31 de enero de 2025, se observa que las componentes
predominantes del viento son del NNW (20.2 %) y NW (17.5 %).

Durante el monitoreo comprendido entre el 1y el 28 de febrero de 2025, se observa que las componentes
predominantes del viento son del NNW (22.6 %), NW (14.9 %) y SE (14.5 %).

Durante el monitoreo comprendido entre el 1 y el 31 de marzo de 2025, se observa que las componentes
predominantes del viento son del NNW (18.3 %), SE (16.3 %) y NW (13.2 %).

Durante el monitoreo comprendido entre el 1 y el 30 de abril de 2025, se observa que las componentes
predominantes del viento son del SE (23.0 %), NNW (20.6 %) y NW (11.0 %).

Durante el monitoreo comprendido entre el 1 y el 31 de mayo de 2025, se observa que las componentes
predominantes del viento son del SE (29.5 %), NNW (14.0 %) y SSE (12.2 %).
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ROSA DE VIENTOS ROSA DE VIENTOS
ESTACION : LAS SALINAS ESTACION : LAS SALINAS
PERIODO : MARZO A AGOSTO DE 2024 PERIODO : SEPTIEMBRE A DICIEMBRE DE 2024

Figura 7 - Rosa de vientos etapa preoperacional Figura 8 - Rosa de vientos sep-dic 2024
ROSA DE VIENTOS ROSA DE VIENTOS
ESTACION : LAS SALINAS ESTACION : LAS SALINAS
PERIODO: ENERO A MARZO DE 2025 PERIODO: ABRIL A MAYO DE 2025

Figura 9 - Rosa de vientos ener -mar 2025 Figura 10 - Rosa de vientos abr-may 2025
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Con respecto al mes reportado, periodo del 1 al 31 de mayo de 2025, la direccion del viento durante el
periodo diurno comprendido entre las 09 y 19 h presenta direcciones predominantes del NNW (14.0 %) y
NW (8.5 %); y durante el periodo nocturno comprendido entre las 20 y 08 h del dia siguiente, la direccién
del viento es principalmente son del SE (29.5 %), SSE (12.2 %).

6.1.3 Desviacion estandar de la direccion del viento

Durante el periodo de monitoreo en la etapa preoperacional, comprendido entre el 1 de marzoy el 31 de
agosto de 2024, se obtienen valores medios horarios comprendidos entre 2 y 63 grados, con un valor
medio de 19 grados.

Durante el periodo de monitoreo entre el 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de 2025, se obtienen

valores medios horarios comprendidos entre 6 y 68 grados, con un valor medio de 18 grados.

Con respecto al mes reportado, periodo del 1 al 31 de mayo de 2025, se presenta un valor medio de la
desviacién estandar de 18 grados, con valores medios horarios que fluctian entre 6 y 58 grados. De
acuerdo con el ciclo diario, se observan valores superiores al promedio entre las 09 y 10 h; y entre las
17y 21h.
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6.2 Material particulado respirable (MP-10)

Durante el periodo de monitoreo en la etapa preoperacional, comprendido entre el 1 de marzo y el 31 de
agosto de 2024, el valor promedio diario maximo registrado es de 123 pg/m3N y el valor medio aritmético

es de 38 ug/m3N.

Al observar la Tabla 12 y comparar los resultados obtenidos con la Linea de base, durante el periodo de
monitoreo comprendido entre el 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de 2025, se puede inferir que

se alcanza el valor promedio de 38 pg/m3N, obtenido durante la etapa preoperacional del proyecto.

Al comparar con la Norma de Calidad de Aire para MP-10, durante el periodo de monitoreo comprendido
entre el 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de 2025, se observa que no se sobrepasa el valor limite
maximo diario de 130 pg/m3N, establecido en el D.S. N°12/2021.

De igual forma, no se sobrepasa el valor maximo promedio de 50 pg/m3N establecido en el D.S. N°12/2021.

Con respecto al mes reportado, periodo del 1 al 31 de mayo de 2025, los valores medios diarios varian entre
17 y 77 pg/m3N, con un promedio para el periodo de 47 pug/m3N. De acuerdo con el ciclo diario se observan

valores superiores al promedio entre las 09 y 11 h.

Cabe mencionar, que la mayor concentracién horaria se registré el domingo 4 a las 17 h del dia, por lo cual

no se atribuye a las actividades realizadas por el proyecto.
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6.3 Material particulado fino respirable (MP-2.5)

Durante el periodo de monitoreo en la etapa preoperacional, comprendido entre el 1 de marzo y el 31 de
agosto de 2024, el valor promedio diario maximo registrado es de 57 ug/m?y el valor medio aritmético es

de 19 pg/ms.

Al observar la Tabla 13 y comparar con los resultados obtenidos con la Linea de base durante el periodo
de monitoreo comprendido entre el 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de 2025, se puede inferir
gue no se supera el valor promedio de 19 pg/ms3, obtenido durante la etapa preoperacional del proyecto.
Tampoco se sobrepasa el valor maximo diario registrado el cual durante la etapa preoperacional fue de

57 pg/m3.

Al comparar los resultados obtenidos durante el periodo 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de 2025,
con la Norma de Calidad de Aire para MP-2.5, se puede inferir que el valor promedio obtenido de 19 pg/m3,
no sobrepasa el valor limite establecido por la normativa de 20 pg/ms3, valor limite que se evalla al contar
con el promedio trianual de los valores promedios anuales de medicién. En la Figura 5, se puede observar
la concentracion mensual anual de MP2.5, obtenida durante la linea base (19 pg/m?3) y la media anual
obtenida durante el periodo comprendido entre el 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de 2025
(14 pg/m3), ambas son inferiores al limite normativo de 20 pg/m? establecido en el D.S. N°12/11, se observa
también que durante el mes de mayo de 2025, el promedio mensual es de 25 pg/mé, valor que sobrepasa
el limite diario de 20 pug/mé3, pero el cual se evallda como promedio trianual, con lo cual se concluye que no
se excede la normativa D.S. N°12/2011.

Respecto al valor maximo diario, en la Figura 6, se puede observar los valores maximos diarios de la linea
base y la maxima diaria obtenida durante el periodo comprendido 1 de septiembre de 2024 y el 31 de
mayo de 2025, en este periodo se registra una maxima diaria que sobrepasa el limite diario en una ocasion,
con un valor de 52 pug/m3en el mes de mayo siendo la maxima del periodo, registrada el sabado 24 del
mes de mayo. Esto no implica superacién de la normativa ya que se considera sobrepasada la norma
cuando el percentil 98 de las mediciones del periodo anual sobrepasa los 50 pg/m?3 segun lo establecido
en el D.S. N°12/2011. El percentil 98 es un calculo estadistico que indica en este caso, que el 98 % de los
valores no sobrepasa el limite maximo establecido como maxima diaria, por tanto, se puede registrar una
cantidad de excedencias sin superar la normativa, mientras el percentil 98 no sobrepase el valor maximo

establecido en la norma para valor maximo diario.
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Cabe mencionar que la concentracién promedio diaria maxima de 52 pug/ms3, ocurrié sabado 24 de mayo,

fuera del horario laboral y por tanto no es atribuible a las actividades desarrolladas por el proyecto.

Con respecto al mes reportado, periodo del 1 al 31 de mayo de 2025, los valores medios diarios varian entre
6 y 52 pug/mse, con un valor promedio para el periodo de 25 pg/ms3. De acuerdo con el ciclo diario, se observan

valores superiores al promedio a las 21 y 01 h del dia siguiente, y entre las 10y 11 h.

La mayor concentracion horaria de material particulado fue registrada a las 20 h del sdbado 24 de mayo,

fuera del horario laboral y por tanto no es atribuible a las actividades desarrolladas por el proyecto.
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7. CONCLUSIONES

El objetivo del monitoreo realizado entre el 1 de septiembre de 2024 y el 31 de mayo de 2025 corresponde
a la obtencion de mediciones de MP-10 y MP-2.5, para la fase de construccion Etapa 1 del proyecto, y
cuyos resultados se comparan con la Linea de base preoperacional del proyecto y con la Normativa

aplicable.

- Durante el periodo comprendido entre el 1 de septiembre de 2024 al 31 de mayo de 2025, la media para
el periodo reportado es de 38 pg/méN, alcanzando el valor obtenido durante la Linea de base
preoperacional (38 pg/m3N), mientras que el valor maximo de 24 horas, obtenido durante el periodo fue

de 81 pg/m3N, inferior al obtenido en etapa preoperacional del proyecto cuyo valor fue de 123 ug/ms3N.

- Con relacion a los valores de MP-2.5, durante el periodo comprendido entre el 1 de septiembre de 2024
al 31 de mayo de 2025, la media para el periodo reportado es de 14 pg/m3, no sobrepasando el valor
obtenido durante la Linea de base preoperacional (19 pg/ms3), mientras que el valor maximo para 24 horas,
obtenido durante el periodo fue 52 pg/ms3, siendo menor al obtenido en la etapa preoperacional del proyecto

cuyo valor fue de (57 pg/ms).

De las mediciones de MP-10 y MP-2.5 efectuadas en el mes reportado, se puede concluir lo siguiente:

- Para las concentraciones de MP-10 obtenidas durante el mes de mayo de 2025, se registra un valor medio
diario maximo de 77 pg/m3N, valor que no supera el limite de 130 ug/m3N, establecido en el Decreto

Supremo N° 12/21, para 24 horas.

- Para las concentraciones de MP-2.5 obtenidas durante el mes de mayo de 2025, se registra un valor
medio diario maximo de 52 pg/m?, registrado el sdbado 24 de mayo, fuera del horario laboral y por tanto no
atribuible al proyecto. Cabe mencionar que no se ha sobrepasado la normativa ya que es se evallGa con el
percentil 98 de un afio de medicion, es decir, se requiere del analisis estadistico el periodo para concluir si se

excede el limite establecido.
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ANEXO 1

“RESULTADOS ESTADISTICOS DE VARIABLES
METEOROLOGICAS”
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SERPRAM

FORMULARIO

INFORME DE ENSAYO

DMLSAL202505VV

Identificacion Informe:

Periodo de Ensayo:
Principio Utilizado:

Nombre del Laboratorio: SERPRAM S.A.
Lugar donde se realiza Ensayo: ESTACION LAS SALINAS Calle 19
Cliente: LAS SALINAS S.A.

Datos del Sensor
Young

Méaximo Mensual

Minimo Mensual

Minimo Mensual

Méximo Mensual

Promedio Mensual

Informacién Adicional

Fecha emision Informe: Junio

Medicién de Velocidad del Viento
1 al 31 de mayo de 2025
Generacion de pulso

Los Alerces N° 2742, Nufioa, Santiago
Norte s/n, Comuna Vifia del Mar, Regi6én de Valparaiso.

El Golf N°150, piso 6, Comuna Las Condes, Regién Metropolitana de Santiago.

Resultado Obtenido
Medicién

Promedio Mensual

Resultado Obtenido

0.0 1.0 2.0 3.0

@ Medicién m/s

4.0

Daniela Mena M.

Ingeniero Unidad Calidad del Aire

ldell



Vs

SERPRAM

ESTACION LAS SALINAS

ANO: 2025

1 06 09 11 15 24 26 24 30 25 20 12
2 14 10 18 17 21 19 28 20 10 07 16
3 05 07 11 10 10 13 12 13 15 07 13
4 06 13 11 12 10 12 12 16 13 06 19
5 03 03 06 05 08 04 05 06 05 07 10
6 08 11 10 16 11 12 13 16 07 06 1.0
7 04 05 10 07 10 08 09 11 19 11 14
8 17 14 08 07 05 03 12 10 10 14 23
9 15 18 25 26 10 22 16 17 23 15 038
10 13 18 28 26 21 21 18 12 14 05 05
11 03 04 05 07 08 04 06 06 05 11 14
12 04 06 07 05 03 03 05 08 05 08 06
13 09 04 04 06 05 07 12 08 05 06 14
14 07 07 04 03 01 03 08 14 11 09 08
15 01 01 03 04 12 17 16 15 16 15 09
16 05 03 03 02 02 01 02 04 08 11 15
17 12 14 17 14 18 22 21 21 19 12 15
18 09 05 07 07 08 10 20 12 10 04 10
19 04 04 04 08 08 06 14 23 08 21 14
20 02 04 03 06 08 04 07 09 11 08 07
21 11 11 05 03 09 09 07 02 03 01 10
22 05 05 03 04 07 07 06 05 03 05 07
23 05 10 05 04 08 11 05 08 04 03 08
24 06 04 02 05 07 08 08 07 04 03 13
25 09 10 17 09 12 11 15 10 11 08 06
26 09 07 12 14 08 04 06 04 09 05 12
27 10 10 10 16 14 04 03 08 07 13 12
28 13 11 25 26 20 23 13 13 13 09 12
29 09 16 13 11 16 12 15 14 13 09 08
30 08 08 06 07 06 10 10 06 06 04 08
31 08 05 08 07 03 05 05 10 10 06 14

08 08 10 10 10 10 11 12 10 09 11
17 18 28 26 24 26 28 30 25 21 23
Vil o1 o1 02 02 01 01 02 02 03 01 05

N° DE DATOS VALIDOS :

RECUPERACION DE DATOS :

PORCENTAJE DE CALMA :

N° MINIMO DE OBSERVACIONES PARA CALCULAR VALORES DIARIOS :

N° MINIMO DE OBSERVACIONES PARA CALCULAR VALORES MENSUALES :

CODIGO DE AUSENCIA DE DATOS SEGUN DECRETO N° 61

FORMULARIO
INFORME DE ENSAYO

22 23
21 21
19 16
15 23
29 21
1.8 1.7
07 0.7
20 18
14 13
16 1.6
1.7 14
23 25
1.3 18
22 19
1.7 15
1.3 18
11 11
1.2 16
13 21
19 20
23 22
1.4 14
1.8 24
1.4 15
19 20
1.1 09
29 32
1.7 18
16 16
23 28
1.8 14
1.8 1.8
29 32
07 0.7
744
100 %
235%
18 horas
23 dias

19
23
19
23
2.0
17
0.5
14
12
1.0
21
23
23
17
19
13
0.4
11
21
2.6
20
18
25
14
24
0.7
33
24
12
3.1
1.9
18
3.3
0.4

VARIABLE : VELOCIDAD DEL VIENTO

21
2.0
21
24
2.0
0.9
0.6
0.7
13
11
1.0
1.9
1.0
1.8
20
0.7
0.4
14
16
22
1.0
2.0
3.0
0.6
18
0.8
3.2
2.0
15
2.9
2.0
16
3.2
0.4

18
16
13
0.8
16
0.4
0.4
1.0
0.5
0.6
0.8
14
1.0
14
1.0
0.4
0.8
0.7
0.9
0.2
16
17
16
0.2
1.0
0.9
3.8
0.8
0.6
2.9
0.6
11
3.8
0.2

12
14
0.9
0.5
0.4
0.1
0.4
11
12
0.5
0.0
0.3
0.4
11
15
0.4
0.8
0.3
13
0.4
21
0.9
0.4
0.2
0.6
0.5
35
0.3
0.4
24
0.2
0.8
3.5
0.0

14
0.6
24
0.4
0.3
0.3
11
0.7
15
0.5
0.2
0.6
0.2
0.5
0.7
0.3
12
0.4
0.3
0.6
21
0.2
0.3
0.1
12
0.2
22
0.7
0.3
2.8
0.4
0.8
2.8
0.1

MES: MAYO

UNIDAD : m/s

13
0.1
13
0.5
0.5
0.8
15
0.4
0.7
0.5
0.2
0.8
0.3
0.3
0.6
0.0
13
0.1
0.2
0.3
13
0.3
0.6
0.6
1.0
0.1
21
0.5
0.5
19
0.5
0.7
2.1
0.0

1.0
0.2
0.5
0.6
0.4
0.4
12
0.4
0.4
0.4
0.2
0.8
0.9
0.1
0.4
0.2
16
0.3
0.3
0.6
11
0.4
0.4
0.3
0.4
0.8
0.7
0.7
0.6
22
0.2
0.6
2.2
0.1

0.5
0.2
0.9
0.9
0.2
0.4
11
0.9
0.3
0.3
0.0
0.6
0.7
0.4
0.2
0.5
1.0
0.2
0.4
0.2
0.7
0.3
0.5
0.1
0.1
1.2
0.8
11
0.3
0.8
0.1
0.5
12
0.0

0.8
0.5
0.7
0.8
0.2
0.8
12
0.8
0.3
0.2
0.1
11
0.6
0.4
0.5
0.8
19
0.6
0.1
0.3
0.9
0.3
0.6
0.3
0.3
1.0
0.7
1.0
0.3
0.4
0.3
0.6
19
0.1

17
1.4
13
1.2
0.9
1.0
0.9
11
13
1.2
0.8
1.0
0.9
0.9
11
0.7
13
0.9
1.0
0.9
11
0.8
1.0
0.7
1.2
0.8
1.7
14
1.0
15
0.9
1.1
EXTR

3.0
2.8
2.4
24
2.9
19
19
23
2.6
2.8
21
25
2.3
2.2
2.0
18
2.2
2.0
2.3
2.6
2.3
2.0
3.0
15
24
14
3.8
2.6
16
3.1
2.1
2.3
3.8

0.5
0.1
0.5
0.4
0.2
0.1
0.4
0.3
0.3
0.2
0.0
0.3
0.2
0.1
0.1
0.0
0.4
0.1
0.1
0.2
0.1
0.2
0.3
0.1
0.1
0.1
0.3
0.3
0.3
0.4
0.1
0.2
0.0

2de 11
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SERPRAM

FORMULARIO
INFORME DE ENSAYO

VELOCIDAD (mis)

VELOCIDAD (mis)

10.0

9.0

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

0.0

4.0

3.5

3.0

25

20

0.5

0.0
0 1

VELOCIDAD DEL VIENTO

ESTACION LAS SALINAS

CICLO DIARIO MENSUAL
MAYO DE 2025

SERIE DE TIEMPO - VELOCIDAD DEL VIENTO
ESTACION LAS SALINAS
VALORES HORARIOS MAYO DE 2025

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
DIAS

VELOCIDAD DEL VIENTO
ESTACION LAS SALINAS
VALORES DIARIOS
MAYO DE 2025

4.0
3.5
3.0
25

20

VELOCIDAD (mis)

NN U N BN TN
0.0

2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
HORAS

—+—MED —m—MAX

12 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
DiAS

MED ——MIN ——MAX

3dell



FORMULARIO 4de 11
INFORME DE ENSAYO

SERPRAM

Identificacion Informe: DMLSAL202505DD Fecha emision Informe: Junio

Medicién de Direccién del Viento
Periodo de Ensayo: 1 al 31 de mayo de 2025
Principio Utilizado: Potenciometro

Nombre del Laboratorio: SERPRAM S.A. Los Alerces N° 2742, Nufioa, Santiago
Lugar donde se realiza Ensayo: ESTACION LAS SALINAS Calle 19 Norte s/n, Comuna Vifia del Mar, Regién de Valparaiso.
Cliente: LAS SALINAS S.A. El Golf N°150, piso 6, Comuna Las Condes, Region Metropolitana de Santiago.

Datos del Sensor ACUMULADA MENSUAL
ESTACION LAS SALINAS
MAYO DE 2025

Young

5103 STD
Serie / ID: 14707
Unidad de Medida: Grados
Unidad de Notificacién: Grados

Informacién Adicional

Algunos dias se presentan datos fuera de rango, los que corresponde a periodos de calma total, es decir vientos con velocidad igual a 0.0 m/s.

Daniela Mena M.

Ingeniero Unidad Calidad del Aire




FORMULARIO 5de 1l

SERPRAM INFORME DE ENSAYO

ESTACION LAS SALINAS VARIABLE : DIRECCION DEL VIENTO MES: MAYO
ANO: 2025 UNIDAD : Grados

HORAS

12 14 15 16 17 23
151 240 350 343 333 329 289 228 188 150 151 168 145 108 116
104 325 321 319 340 334 347 344 344 151 89 2h 136 134 129
111 335 337 327 330 322 335 346 354 148 151 145 175 135 133
349 334 320 322 323 341 344 352 347 86 181 161 148 107 182
308 322 328 323 330 318 322 329 337 124 91 114 93 106 112
63 294 315 325 332 339 341 325 13 123 118 159 73 107 132
185 330 347 261 184 256 285 326 358 144 140 145 136 141 146
157 160 159 163 157 162 348 354 18 25 49 98 143 123 128
143 203 315 313 325 332 326 339 284 161 170 97 113 93 111
119 278 289 319 325 326 311 302 280 84 146 75 59 130 2h
359 353 349 342 315 321 337 320 265 2h 160 166 323 2.h 2h
130 357 305 300 301 334 340 341 355 63 100 122 139 150 156
231 320 323 342 345 345 346 309 343 39 48 107 157 165 146
161 282 313 336 333 329 333 344 354 21 83 114 2h 78 89
159 170 285 297 297 322 328 342 357 346 345 16 56 109 123
299 299 315 308 304 322 323 316 296 340 265 2.h 100 136 139
136 156 138 354 332 319 260 235 136 149 145 146 138 140 139
136 331 335 343 351 341 359 6 25 103 145 2h 11 102 160
157 184 319 325 339 350 348 348 171 145 22 129 82 122 300
146 299 297 316 335 339 350 360 133 108 172 109 147 82 90
2h 338 339 342 346 347 352 306 200 169 168 166 144 97 108
192 265 294 313 314 349 341 338 344 134 2.h 141 136 42 67
183 302 314 315 356 358 351 345 O 5 65 326 353 39 102
79 324 316 319 322 335 336 283 212 91 91 134 108 93 117
145 345 323 329 326 325 327 329 329 355 343 340 328 2h 135
192 167 216 304 346 344 311 341 357 56 119 85 122 123 129
155 161 299 181 179 179 182 168 184 178 161 179 104 64 113
136 340 344 343 336 349 346 346 50 46 90 130 134 136 130
135 308 323 328 320 330 323 334 280 109 115 156 101 126 135
346 336 344 347 181 189 192 199 200 192 193 169 173 115 91
77 334 342 349 341 328 343 352 351 90 52 140 108 89 99

139 139 139 145 142
142 137 132 139 135
133 138 131 134 127
129 133 128 136 131
140 136 172 167 303
126 125 139 133 128
123 130 144 129 133
143 135 131 150 60
146 150 149 135 142
141 150 151 137 135
106 238 276 321 6
233 167 176 127 139
108 58 17 14 168
158 160 157 2.h 129
2h 2h 245 172 160
126 133 130 2.h 2h
138 150 144 148 145
108 122 132 134 128
25 57 131 106 166

1
2
3
4
5
6
7
8
9

131 72 91 139 120
184 185 116 130 144
23 52 131 147 153
136 111 135 174 161
131 131 129 129 135
139 144 148 131 121
142 144 162 163 121
126 147 144 138 137
130 133 129 130 131
103 82 87 89 134
137 134 114 133 143

N° DE DATOS VALIDOS : 727

RECUPERACION DE DATOS : 97.7 %
N° MINIMO DE OBSERVACIONES PARA CALCULAR VALORES DIARIOS : 18 horas
N° MINIMO DE OBSERVACIONES PARA CALCULAR VALORES MENSUALES : 23 dias

CODIGO DE AUSENCIA DE DATOS SEGUN DECRETO N° 61



Vs

SERPRAM

ESTACION LAS SALINAS

ANO: 2025

1
2
3
4
5
6
7
8
9

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.3
3.2
0.0
3.2
3.3
6.5
6.5
3.2
6.5
12.9
129
16.1
258
6.7
0.0
0.0
6.7
0.0
0.0
4.9

NNE
0.0
6.7
0.0
3.2
34
0.0
6.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
9.7
6.7
3.3
3.6
0.0
0.0
0.0
1.8

FORMULARIO
INFORME DE ENSAYO

DIRECCION DEL VIENTO

MES: MAYO

UNIDAD : Grados

FRECUENCIAS DE LAS DIRECCIONES DE VIENTOS (%)

NE
0.0
0.0
3.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.2
6.7

10.0
0.0
3.3
6.9
0.0
1.4

ENE
3.3
0.0

10.0
0.0
0.0
3.3
0.0
0.0
0.0
6.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.7
3.3
3.6
6.7
6.9
3.4
2.2

E
0.0
0.0
3.3
6.5
34
0.0
0.0
3.2
3.2
3.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

13.3

20.0

10.7

13.3

17.2

13.8
4.6

ESE
20.0
16.7

6.7
6.5
34
13.3
3.2
6.5
3.2
10.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
13.3
10.0
17.9
16.7
345
27.6
8.7

SE
60.0
63.3
50.0
51.6
62.1
60.0
67.7
54.8
54.8
26.7
0.0
3.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.5
13.3
10.0
28.6
30.0
27.6
37.9
29.5

SSE
10.0
6.7
20.0
19.4
17.2
16.7
16.1
25.8
226
20.0
12.9
3.2
3.2
3.2
3.2
0.0
3.2
0.0
20.0
20.0
21.4
10.0
6.9
10.3
12.2

S
33
33
33
6.5
6.9
0.0
0.0
3.2
9.7
6.7
6.5
0.0
3.2
9.7
6.5
3.2
0.0
9.7
3.3

10.0
7.1
6.7
0.0
3.4
4.7

SSW
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.2
0.0
0.0
6.7
3.2
0.0
0.0
0.0
0.0
3.2
3.2
9.7
3.3
33
0.0
0.0
0.0
0.0
15

SW WSW W WNW NW NNW

0.0
33
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.2
3.2
33
0.0
3.2
0.0
0.0
0.0
0.0
6.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9

33
0.0
33
3.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.2
0.0
0.0
0.0
3.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.7

0.0
0.0
0.0
3.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.5
0.0
3.2
0.0
0.0
3.2
0.0
9.7
0.0
33
0.0
0.0
0.0
0.0
1.2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
33
0.0
0.0
0.0
33
16.1
16.1
6.5
6.5
0.0
6.5
6.5
6.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.4
3.1

0.0
0.0
0.0
0.0
34
0.0
0.0
0.0
0.0
33
16.1
41.9
41.9
29.0
25.8
19.4
194
0.0
0.0
0.0
0.0
33
0.0
0.0
8.5

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.2
0.0
6.7
29.0
25.8
38.7
45.2
48.4
51.6
45.2
19.4
6.7
6.7
71
33
0.0
0.0
14.0

6de 11



SERPRAM

FORMULARIO

INFORME DE ENSAYO

N NE

o
SW SE
o .
S
HORA 00-02
N
NNW, “ NNE
we )7 e
WNW ENE

ssw' 'SsE

HORA 12-14

58!
s
HORA 03-05
N
NNW, =

S
HORA 15-17

ROSA DE VIENTOS
ESTACION LAS SALINAS
MAYO DE 2025

S
HORA 18-20

ACUMULADA MENSUAL
ESTACION LAS SALINAS
MAYO DE 2025

NE

ESE
SE
88 SSE
s
HORA 09-11
"
NNW, = NNE
. e

S5W' SSE
HORA'21-23

7dell



(¢ FORMULARIO 8 do 11
SERPRAM INFORME DE ENSAYO

SERIE DE TIEMPO - DIRECCION DEL VIENTO
ESTACION LAS SALINAS
VALORES HORARIOS MAYO DE 2025

AR mi “\u Nl

]
N
o

DIRECCION DEL VIENTO (°)

-
—
=
—

90 |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 M0 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 256 26 27 28 29 30 3N
DIAS




FORMULARIO 9 de 11
SERPRAM INFORME DE ENSAYO

Identificacion Informe: DMLSAL202505ST Fecha emision Informe: Junio

Medicién de Desviacion Estandar de la Direccién del Viento

Periodo de Ensayo: 1 al 31 de mayo de 2025

Principio Utilizado:

Nombre del Laboratorio: SERPRAM S.A.
Lugar donde se realiza Ensayo: ESTACION LAS SALINAS
Cliente: LAS SALINAS S.A.

Los Alerces N° 2742, Nufioa, Santiago
Calle 19 Norte s/n, Comuna Vifia del Mar, Regién de Valparaiso.
El Golf N°150, piso 6, Comuna Las Condes, Regién Metropolitana de Santiago.

Datos del Sensor Resultado Obtenido
Young

Medicién

5108 STD
Serie / ID: 14707 Promedio Mensual
Unidad de Medida: Grados Maximo Mensual
Unidad de Notificacién: Grados

Minimo Mensual

Resultado Obtenido
Minimo Mensual 7|:|
Méximo Mensual |
Promedio Mensual |
0 £0 20 30 40 50 60 70

O Medicién Grados

Informacién Adicional

Algunos dias se presentan datos fuera de rango, los que corresponde a periodos de calma total, es decir vientos con velocidad igual a 0.0 m/s.

Daniela Mena M.
Ingeniero Unidad Calidad del Aire




SERPRAM

FORMULARIO
INFORME DE ENSAYO

ESTACION LAS SALINAS VARIABLE : DESVIACION ESTANDAR DE LA DIRECCION MES: MAYO

ANO: 2025 UNIDAD : Grados

HORAS
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
7 13 10 9 9 9 9 9 11 32 20 21 20 19 28 26 24 28 29 30 26 21 11
13 10 9 9 13 10 15 16 15 13 14 17 14 14 15 12 21 25 22 2h 12 9 15
12 16 14 21 15 19 16 11 13 16 16 17 15 17 14 16 14 21 16 26 24 11 15
15 14 17 15 14 19 16 15 16 16 16 16 18 14 15 17 22 39 21 23 21 24 18
15 11 23 18 22 17 13 13 18 24 15 14 13 16 12 13 14 28 27 22 26 12 12
12 13 11 14 13 14 13 21 16 15 17 14 16 14 12 12 13 6 10 15 12 13 10
16 14 23 18 18 17 14 14 24 17 17 21 22 22 15 15 17 25 17 16 15 16 17
13 15 18 10 18 18 19 16 24 23 23 33 20 22 27 35 33 36 45 37 16 14 13
10 10 11 19 11 18 12 11 15 24 15 14 15 17 17 12 31 43 46 37 24 12 17
14 11 15 12 15 19 18 17 18 19 16 16 13 13 15 15 22 15 21 36 27 29 2h
24 19 19 17 23 36 39 40 36 28 25 21 13 17 17 20 17 2h 12 10 13 2h 2h
210 24 22 16 24 30 21 33 35 20 14 17 14 15 16 13 17 24 41 34 14 13 13
27 19 15 20 20 13 15 15 12 12 13 16 21 18 18 19 14 16 12 13 23 17 26
19 18 16 2h 9 10 1.0 10 17 17 14 13 13 11 14 14 18 22 20 9 2h 25 19
2h 2h 20 17 13 15 15 14 15 16 15 12 13 16 15 15 19 14 18 16 13 17 14
13 13 9 2h 2h 12 15 16 12 11 13 14 15 12 14 17 9 138 11 2h 6 9 17
1 11 11 10 9 12 16 13 21 22 21 47 22 20 35 27 21 17 17 14 16 22 19
13 16 14 15 17 13 17 18 16 17 19 18 17 13 19 17 22 20 21 2h 22 19 26
22 21 17 16 21 16 14 21 13 24 21 22 19 14 15 17 24 21 16 7 14 12 9
12 13 12 13 11 10 18 13 17 21 12 11 10 14 16 19 13 15 26 17 15 29 15
20 21 23 21 19 28 16 17 2h 16 17 14 13 22 21 41 40 36 33 58 30 22 21
18 23 8 15 13 16 13 11 13 20 17 18 16 21 18 15 19 19 2h 18 16 18 20
20 20 25 19 14 17 19 21 24 19 15 19 20 21 18 13 18 22 19 18 20 24 37
20 27 20 19 19 17 18 15 22 15 19 17 18 21 17 17 14 17 13 16 13 10 10
17 10 20 15 16 14 12 12 21 28 15 13 13 13 12 13 13 22 17 18 17 2h 11
14 11 14 15 14 18 15 29 20 32 35 24 19 21 18 17 12 16 14 9 12 16 =21
33 27 27 35 20 17 16 39 27 25 27 38 28 27 27 26 23 26 36 30 33 25 13
18 13 11 14 12 17 16 13 11 15 17 17 16 19 13 15 14 15 24 13 15 13 20
12 15 15 13 15 13 13 16 11 13 15 19 14 15 21 15 20 22 25 25 32 17 15
25 46 38 45 22 30 20 33 20 15 13 19 32 28 26 23 23 28 26 27 25 30 20
14 14 19 14 17 13 13 12 16 16 15 18 15 17 16 18 21 21 19 14 19 10 12
17 17 17 17 17 16 17 16 18 19 19 17 19 17 18 18 18 20 22 22 22 19 18 17
WISl 6 33 46 38 45 29 36 390 40 36 32 35 47 32 28 35 41 40 43 46 58 33 30 37
9 10 10 8 9 9 9 9 9 11 11 12 11 10 11 12 12 9 6 10 7 6 9 9

© 0N U AN WN R

DN NRNNNNNNNNERERR R B B B B B
S © O N U AWNRLRO®©O®NO®O A~ WN R O

w
=

N° DE DATOS VALIDOS : 727

RECUPERACION DE DATOS : 97.7 %
N° MINIMO DE OBSERVACIONES PARA CALCULAR VALORES DIARIOS : 18 horas
N° MINIMO DE OBSERVACIONES PARA CALCULAR VALORES MENSUALES : 23 dias

CODIGO DE AUSENCIA DE DATOS SEGUN DECRETO N° 61

19
14
16
18
17
13
18
23
19
18
22
21
17
16
15
13
19
18
17
15
24
17
20
17
15
18
28
15
17
27
16
18
EXTR

32
25
26
39
28
21
25
45
46
36
40
41
27
30
20
17
47
26
24
29
58
23
37
27
28
35
39
24
32
46
21
32
58

3

9
9
11
14
9
6
11
10
10
11
10
13
12
9
12
6
9
13
7
10
13
8
13
10
10
9
13
11
11
13
10
10
6

10de 11
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SERPRAM

FORMULARIO
INFORME DE ENSAYO

DESVIACION ESTANDAR DE DIRECCION DEL VIENTO(°)

DESVIACION ESTANDAR (°)

70

60

50

40

30

SERIE DE TIEMPO - DESVIAFI()N ESTANDAR DE LA DIRECCION
ESTACION LAS SALINAS
VALORES HORARIOS MAYO DE 2025

"

70
60
50
40
30
20
10
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DESVIACION ESTANDAR DE LA DIRECCION
ESTACION LAS SALINAS
CICLO DIARIO MENSUAL
MAYO DE 2025

13

14

15

ZOM

10

0

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

HORAS

—+—MED

—=—MAX

16
DIAS

17

DESVIACION ESTANDAR (°)

70

60

50

40

30

20

10

0

18

DESVIACION ESTANDAR DE LA DIRECCION
ESTACION LAS SALINAS
VALORES DIARIOS
MAYO DE 2025

HHNVHHHTTHHTN VN

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

DiAS

MED ——MIN ——MAX
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ANEXO 2

“RESULTADOS ESTADISTICOS DE MATERIAL
PARTICULADO”

Servicio de Monitoreo de Variables Meteorolégicas y Calidad del Aire
SERPRAM - Servicios y Proyectos Ambientales S.A.
Los Alerces # 2742 — Nufioa, Santiago, Chile



FORMULARIO ldeb6
INFORME DE ENSAYO

SERPRAM

Identificacion Informe: DMLSAL202505MP-10 Fecha emision Informe: Junio

Medicién de MP-10 Continuo
Periodo de Ensayo: 1 al 31 de mayo de 2025
Principio Utilizado: Espectrometria de luz dispersa

Nombre del Laboratorio: SERPRAM S.A. Los Alerces N° 2742, Nufioa, Santiago.
Lugar donde se realiza Ensayo: ESTACION LAS SALINAS Calle 19 Norte s/n, Comuna Vifia del Mar, Regién de Valparaiso.
Cliente: LAS SALINAS S.A. El Golf N°150, piso 6, Comuna Las Condes, Region Metropolitana de Santiago.

Resultado Obtenido
Medicién

Datos del Analizador

Teledyne

T640X
Serie / ID: 1501 Promedio Mensual
Unidad de Medida: ug/m°N Maximo Diario
Unidad de Notificacién: ug/m°N Minimo Diario

Resultado Obtenido

Minimo Diario

Marco Legal Méximo Diario

Tipo norma: Primaria
Referencia Normativa: D.S. N° 12/21 1 ‘ ‘

3, . .
Limite Maximo Permisible: 130 Hg/ms N Diario Promedio Mensual |
50 pg/m°N Anual | |

@ Medicién pg/m3N

Informacién Adicional

Daniela Mena M.
Ingeniero Unidad Calidad del Aire




Vs

SERPRAM

FORMULARIO
INFORME DE ENSAYO

ESTACION LAS SALINAS

ANO: 2025 MES: MAYO

HORAS

11 12 13 14 15
50 47 48 40 34 44 46 33 34 42 41 40 25 30 33 49
24 22 22 22 24 27 36 38 46 74 92 79 64 80 90 107
78 78 70 63 55 46 42 52 56 68 8L 77 70 69 77 80
57 65 64 58 52 52 51 54 57 78 71 67 70 71 77 715
49 53 48 48 44 40 28 25 30 35 44 35 33 47 60 43
33 3 33 28 25 22 23 31 40 53 63 66 60 47 45 77
55 41 37 38 37 36 39 49 62 76 70 54 34 38 63 56
19 20 24 27 26 26 21 25 29 18 10 10 9 10 14 25
14 15 18 15 14 14 12 15 18 21 33 40 30 28 36 45
30 28 31 27 25 23 24 26 28 40 43 39 45 44 46 50
37 29 37 44 43 38 30 25 22 19 17 22 28 50 37 35
45 37 25 24 22 22 24 43 30 29 33 42 49 46 40 37
34 33 35 40 41 34 26 30 28 30 32 35 38 38 38 46
31 33 35 36 38 43 46 46 54 55 57 66 68 75 92 105
46 51 49 47 50 35 30 34 36 48 50 42 45 53 61 72
74 64 51 49 50 60 65 64 65 58 53 47 36 40 39 37
82 81 88 90 82 78 75 73 70 72 76 78 45 47 48 42
28 37 35 31 27 25 23 28 32 33 47 43 53 46 53 4l
41 35 32 33 35 37 41 33 35 39 34 56 33 36 35 36
46 34 27 26 22 25 25 20 39 39 44 43 45 55 81 70
47 38 35 31 29 25 26 25 23 73 64 47 45 57 52 58
53 49 49 54 46 42 41 43 54 61 46 32 38 41 37 44
55 49 41 46 34 35 30 39 43 53 61 63 61 59 57 59
57 56 53 46 46 43 40 39 40 50 59 50 46 50 54 68
112 84 71 67 62 66 64 64 66 69 69 59 54 42 38 34
20 37 41 40 38 42 42 34 32 28 29 24 36 23 25 26
16 13 14 12 11 15 18 25 16 17 22 27 24 15 19 19
26 22 22 21 25 25 24 34 48 59 55 43 44 39 34 45
62 52 53 51 47 44 44 51 55 66 55 58 58 56 2b 2b
2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2e 99 86 45 48 45
30 54 32 32 32 30 38 40 49 8 97 72 79 84 89 97
45 43 41 40 37 36 36 38 41 49 51 50 47 47 51 54
112 84 88 9 8 78 75 73 70 8 97 99 8 84 92 107

© 0N U AN WN R

=
A W N P O

15
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w
=

14 13 14 12 11 14 12 15 16 17 10 10 9 10 14 19
N° DE DATOS VALIDOS : 723
RECUPERACION DE DATOS : 972%

N° MINIMO DE OBSERVACIONES PARA CALCULAR VALORES DIARIOS : 18 horas

N° MINIMO DE OBSERVACIONES PARA CALCULAR VALORES MENSUALES : 23 dias

CODIGO DE AUSENCIA DE DATOS SEGUN DECRETO N° 61

16
48
109
82
76
51
65
63
27
a7
43
35
39
42
90
67
34
43
45
55
61
63
53
84
84
37
36
17
48
2b
48
110
57
110
17

VARIABLE : MATERIAL PARTICULADO MP-10

17
40
88
83

156
72
48
40
11

109
59
32
49
48
67
59
43
29
36
54
99
42
52
89
94
40
a4
23
51
2.b
40

138
61

156
11

18
32
40
60

119
68
81
43
10
24
a1
25
37
37
70
62
43
33
54
35

107
36
45
58

107
33
37
34
63
2.b
33

113
53

119
10

19
21
40
34

100
42
72
26
10
17
40
28
38
a4
53
62
42
31
87
87
90
27
63
61

105
36
a1
25
42
2.b
32

110
50

110
10

20
15
59
30
72
37
42
20

8
17
51
42
40
42
58
62
a1
32
54
86
77
29
65
65

131
34
49
18
65
2.b
28

102
49

131

8

21
13
90
43
64
31
29
22
10
21
33
48
49
34
55
60
51
30
37
72
69
26
61
68

117
18
49
20
72
2.b
25

114
48

117
10

22
15
74
52
59
32
47
24
12
24
31
36
51
27
53
66
82
31
36
53
70
30
53
69
121
19
32
19
70
2.b
35
107
48
121
12

UNIDAD : pg/m3N

MED | MAX
23
21 | 35 50
75 | 59 | 109
64 | 63 83
53 | 72 | 156
34 | 43 72
48 | 46 81
25 | 44 76
13 | 17 29
26 | 27 | 109
32 | 37 59
30 | 33 50
42 | 37 51
28 | 36 48
39 | 57 | 105
72 | 52 72
95 | 54 95
26 | 58 90
42 | 40 87
58 | 45 87
45 | 53 | 107
42 | 40 73
49 | 49 65
55 | 56 89
107 | 69 | 131
20 | 52 | 112
2| 35 49
22 | 19 34
68 | 43 72
2b | 2b | 2b
28| 2b | 2b
114 | 77 | 138
47 | 47 82
114 | EXTR @ 156
13

MIN

13
22
30
51
25
22
20
8
12
23
17
22
26
31
30
34
26
23
32
22
23
32
30
39
18
22
11
21
2b
2b
30
25
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SERPRAM

FORMULARIO
INFORME DE ENSAYO

MP-10 (ug/m*N)

MP-10 (ug/m*N)

180

160

140

120

100

80

60

40

20

SERIE DE TIEMPO - MATERIAL PARTICULADO (MP-10), CONTINUO
ESTACION LAS SALINAS
VALORES HORARIOS MAYO DE 2025

180
160
140
120
100
80
60
40
20
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31
DIAS
MATERIAL PARTICULADO (MP-10), CONTINUO MATERIAL PARTlC!JLADO (MP-10), CONTINUO
ESTACION LAS SALINAS ESTACION LAS SALINAS
CICLO DIARIO MENSUAL VALORES DIARIOS
MAYO DE 2025 MAYO DE 2025
180
160
140
Z 120
E
[=2]
= 100
o
o 80
=
60
W 0
20
0
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 12 3 4 5 6 7 8 0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31
HORAS DIAS

—+— MED —=— MAX MED ——MIN ——MAX

3de6



FORMULARIO 4 de 6
INFORME DE ENSAYO

SERPRAM

Identificacion Informe: DMLSAL202505MP-2.5 Fecha emision Informe: Junio

Medicién de MP-2.5 Continuo
Periodo de Ensayo: 1 al 31 de mayo de 2025
Principio Utilizado: Espectrometria de luz dispersa

Nombre del Laboratorio: SERPRAM S.A. Los Alerces N° 2742, Nufioa, Santiago.
Lugar donde se realiza Ensayo: ESTACION LAS SALINAS Calle 19 Norte s/n, Comuna Vifia del Mar, Regién de Valparaiso.

Cliente: LAS SALINAS S.A. El Golf N°150, piso 6, Comuna Las Condes, Region Metropolitana de Santiago.

Datos del Analizador Resultado Obtenido
Teledyne Medicion

1501 Promedio Mensual
pg/m? Méaximo Diario
ug/m? Minimo Diario

Resultado Obtenido
Minimo Diario

Marco Legal Maximo Diario
Primaria ‘ ‘

D.S. N°12/11
3 Py .
mite Maximo Permisibl 50 ug/ms Diario Promedio Mensual |
20 pg/m Anual { {

O Medicién pg/m?

Informacién Adicional

Daniela Mena M.
Ingeniero Unidad Calidad del Aire




Vs

SERPRAM

ESTACION LAS SALINAS

ANO: 2025

1 25
2 10
3 35
4 27
5 25
6 17
7 22
8 10
g 9
10 13
11 16
12 22
13 24
14 23
15 33
16 55
17 57
18 17
19 23
20 21
21 26
22 26
23 35
24 43
25 84
26 20
27 7
28 14
29 38
30 2b
31 20

EEN -

| wax_ X

7

25
10
38
31
27
19
20
11

14
13
20
22
25
35
47
59
25
20
16
19
25
34
43
63
25

13
33
2b
30
26
63

24
10
36
32
26
17
16
13
11
16
21
16
24
26
33
38
63
21
18
14
18
25
28
a1
53
29

12
33
2b
23
25
63

N° DE DATOS VALIDOS :
RECUPERACION DE DATOS :
N° MINIMO DE OBSERVACIONES PARA CALCULAR VALORES DIARIOS :

N° MINIMO DE OBSERVACIONES PARA CALCULAR VALORES MENSUALES :

22
11
33
33
28
14
16
16
10
14
19
16
27
27
32
37
63
19
20
13
16
28
34
37
50
27

13
31
2b
23
24
63

19
12
28
29
27
13
15
15

14
18
15
28
28
34
38
60
17
23
12
15
25
26
38
47
27

15
28
2b
24
23
60

21
15
24
28
25
11
14
14

13
17
15
23
31
26
40
58
14
24
13
14
25
27
35
49
26

14
27
2b
20
23
58

22
19
23
28
19
10
15
11

12
14
16
19
32
23
42
55
13
25
12
14
25
23
33
48
26

12
26
2.b
24
22
55

18
19
23
29
17
13
17
16

11
13
19
20
31
25
40
50
15
22
13
13
25
29
31
49
22

16
28
2.b
24
22
50

VARIABLE : MATERIAL PARTICULADO MP-2.5

MES: MAYO

18
19
25
28
19
14
20
20

12
13
18
19
34
27
41
49
17
20
16
13
29
27
32
49
21

19
29
2.b
29
23
49

CODIGO DE AUSENCIA DE DATOS SEGUN DECRETO N° 61

20
27
29
34
21
18
20
11

15

19
19
34
29
36
48
18
21
15
26
30
34
37
48
19

22
31
2.b
42
25
48

14
38
37
36
27
22
19

14
15

21
20
37
31
32
49
21
16
19
27
28
a1
42
46
18

22
29
2.e
46
26
49

FORMULARIO
INFORME DE ENSAYO

42
37
26
48

11
26
36
37
19
26
13

11
18
10
23
23
43
28
21
25
25
14
22
18
24
43
38
33
19

19
33
37
40
24
43

1 12
30 32
40 43
34 33
24 25
21 16
16 22
4 6
1 12
18 17
15 13
22 21
23 22
47 57
34 43
25 23
19 16
21 22
14 14
25 32
20 19
26 25
34 33
38 42
25 20
11 12
5 5
19 18
33 2b
21 19
41 43
23 24
47 57
4 5
723
97.2%
18 horas
23 dias

14
33
40
31
21
18
22

16
18
14
21
22
62
48
19
16
18
17
30
21
27
35
55
15
12

19
2.b
17
46
25
62

13
32
30
25
23
15
22
10
16
16
14
22
21
51
47
21
16
20
18
27
20
28
43
65
18
15

18
2.b
17
47
25
65

23
26
a4
27
13
16

29
17
13
23
23
40
42
25
13
17
17
36
16
27
47
65
19
18

20
2.b
15
55
25
65

10
14
22
38
22
21
18

15
11
22
21
35
42
26
21
26
13
39
14
26
40
74
16
16

25
2.b
15
59
24
74

15
13
32
18
22
14

14
13
22
24
28
43
26
20
42
29
37
14
35
40
77
16
20

20
2.b
14
62
25
7

22
11
28
16
12
11

27
17
23
24
32
a4
27
22
28
30
33
15
38
a4
89
14
27

32
2.b
14
53
25
89

UNIDAD : pg/m?

29
23
27
15
17
14

10
14
17
32
20
31
48
57
21
20
21
31
17
32
46
86

15
10
37
2.b
19
62
26
86

31
30
25
16
19
15

11
14
17
27
22
28
50
66
17
24
25
23
22
30
41
78
12
10
11
40
2b
19
73
27

15
23
29
31
22
17
17

11
15
14
21
22
36
36
35
37
21
21
23
18
28
36
52
34
20

21
2.b
2b
41
25
EXTR

25
38
43
44
28
27
22
20
29
27
21
32
28
62
50
66
63
42
30
39
27
38
47
89
84
29
11
40
2.b
2.b
73
40
89

10
11
25
14
10
11

11

15
19
23
23
19
13
13
13
12
13
22
23
31

10

12
2.b
2b
20
14
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SERPRAM

FORMULARIO
INFORME DE ENSAYO

MP-2.5 (ug/m?)

MP-2,5 (ug/m?)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

SERIE DE TIEMPO - MATERIAL PARTICULADO (MP-2.5), CONTINUO

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1"
MATERIAL PARTICULADO (MP-2.5), CONTINUO
ESTACION LAS SALINAS
CICLO DIARIO MENSUAL
MAYO DE 2025

ESTACION LAS SALINAS
VALORES HORARIOS MAYO DE 2025

DIAS
MATERIAL PARTICULADO (MP-2.5), CONTINUO
ESTACION LAS SALINAS
VALORES DIARIOS
MAYO DE 2025

100

90

80

=~ 70
E

g e
]

N 50
o

= 0

30

W’\'—’—H‘*—H—"’—'—H. 2

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

HORAS

—&— MED —8— MAX

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

DIAS

MED ——MIN ——MAX
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ANEXO 3

“CODIGOS DE DATOS AUSENTES O INVALIDOS”

Servicio de Monitoreo de Variables Meteorolégicas y Calidad del Aire
SERPRAM - Servicios y Proyectos Ambientales S.A.
Los Alerces # 2742 — Nufioa, Santiago, Chile



Cédigo del documento:

. LAS SALINAS INF-MP-LSAL-05-25

INFORME MENSUAL
SERPRAM MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO N° version O

CODIGOS DE DATOS AUSENTE O INVALIDOS, DEFINIDOS SEGUN
RESOLUCION EXENTA N° 1449/2023

2.a Dato invélido Variaciones de energia

2b Dato invélido Falla de instrumento

2.c Dato invélido Fuera de intervalo por alarmas
2d Dato invélido Por cambio de instrumento

2.e Dato invélido Mantenimiento en terreno

2.f Dato invélido Por tiempo minimo de muestreo
24 Dato invalido Por exceso de tiempo de muestreo
2.h Dato invélido Valor fuera del intervalo

3.a Sin dato Falla general del instrumento
3.b Sin dato Corte de energia

Servicio de Monitoreo de Variables Meteorolégicas y Calidad del Aire
SERPRAM - Servicios y Proyectos Ambientales S.A.
Los Alerces # 2742 — Nufioa, Santiago, Chile



Cédigo del documento:
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ANEXO 4

“RESPONSABLES Y PARTICIPANTES PARA LA
ELABORACION DE INFORME”

Servicio de Monitoreo de Variables Meteorolégicas y Calidad del Aire
SERPRAM - Servicios y Proyectos Ambientales S.A.
Los Alerces # 2742 — Nufioa, Santiago, Chile



Cédigo del documento:

¢ IN FI(_)AI\?SI\/ISEAI\; IIENNASSUAL INF-MP-LSAL-05-25

MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO N° version O

RESPONSABLES Y PARTICIPANTES DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES
PARA LA ELABORACION DE INFORME

Daniela Caniu P. Jefe de Unidad Calidad del Aire
Daniela Mena M. Ingeniero Calidad del Aire
Daniel Negrete L Encargado Zonal
Victor Espinoza G. Operador de terreno
Félix Castillode la T. Operador de terreno

Servicio de Monitoreo de Variables Meteorolégicas y Calidad del Aire
SERPRAM - Servicios y Proyectos Ambientales S.A.
Los Alerces # 2742 — Nufioa, Santiago, Chile
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ANEXO 5

“CERTIFICADOS Y ACREDITACIONES
SERPRAM S.A.”

Servicio de Monitoreo de Variables Meteorolégicas y Calidad del Aire
SERPRAM - Servicios y Proyectos Ambientales S.A.
Los Alerces # 2742 — Nufioa, Santiago, Chile



Cédigo del documento:

LAS SALINAS INF-MP-LSAL-05-25

SERPRAM INFORME MENSUAL

oy Pioyecion Aenientles 5 MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO N° version 0

BUREAU VERITAS

Certification

78298 /
SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.

RUT: 96.799.790-0
Los Alerces N°2742, Nufioa - Santiago
CHILE

Bureau Veritas Certification Holding SAS — UK Branch certifica que el Sistema
de Gestién de la organizacion indicada ha sido auditado y se encuentra
conforme a los requisitos de las normas de gestién siguientes

ISO 45001:2018

Alcance de la Certificacion

SERVICiOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, PARAMETROS METEOROLOGICOS
Y DE MEDICION DE LAS EMiSIONES DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS DESDE
FUENTES FiJAS.

SERVICIOS DE MEDICION, INSPECCION, VERIFICACION Y MEDIDAS DE CONTROL DE
RUIDO Y VIBRACIONES.

SERVICIOS DE INGENIERIA, SUMINISTRO Y SUPERVISION DE MONTAJE PARA
PROYECTOS DE TRATAMIENTO DE EMiSIONES

Fecha de certificacion original: 16-Febrero-2023
Fecha de caducidad del ciclo anterior NA
Fecha de auditoria de Certificacion/Recertificacion: 09-Diciembre-2022

Fecha de jinicio del ciclo de Certificacion/Recertificacion  16-Febrero-2023

Siempre gue se mantengan las condiciones de aplicacion del Sistema de Gestion, este
certificadp es valido hasta el: 15-Febrero-2026

Certificgdo No. BR234439 Version: No. 01 Fecha de Revision date: 16-Febrero-2023

M 6’3

Direccién del Organismo de certificacién : 5* Floor, 66 Prescot Street, London E1 8HG, United Kingdom "

Oficina Local : Bufeau Veritas Certification Chile, Av. Marathon N° 2595, Macul, Santiago — Chile i UKAS

MANAGEMENT
SYSTEMS

0008

Maés aclariciones acerca del Alcance de este certificado y a la aplicabilidad de los requisitos del Sistema de
- Gestion puede ob ala izaci
Para Consultar la Validez de este certificado, llame +551126559001

UKAS Certificate Template single site rev3.10 1/1 October 22, 2021

Servicio de Monitoreo de Variables Meteoroldgicas y Calidad del Aire
SERPRAM - Servicios y Proyectos Ambientales S.A.
Los Alerces # 2742 — Nufioa, Santiago, Chile



Cédigo del documento:

LAS SALINAS INF-MP-LSAL-05-25

ERPRAM INFORME MENSUAL

ey Pogectos Abientsles s MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO N° version 0

BUREAU VERITAS

Certification

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.
RUT: 96.799,790-0
Los Alerces N‘znc'::".‘zmoa - Santiago

Bureau Veritas Certification Holding SAS — UK Branch certifica que el Sistema
de Gestion de la organizacion indicada ha sido auditado y se encuentra
conforme a los requisitos de las normas de gestion siguientes

ISO 9001:2015

Alcance de la Certificacion

SERVICIOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, PARAMETROS METEOROLOGICOS
Y DE MEDICION DE LAS EMISIONES DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS DESDE

FUENTES FlUAS.
SERVICIOS DE MEDICION, INSPECCION, VERIFICACION Y MEDIDAS DE CONTROL DE
RUIDO Y VIBRACIONES.
SERVICIOS DE INGENIERIA, SUMINISTRO Y SUPERVISION DE MONTAJE PARA
PROYECTOS DE TRATAMIENTO DE EMISIONES

Fecha de certificacion original. 16-Febrero-2023
Fecha de caducidad del ciclo anterior NA
Fecha de auditona de Certificacion/Recertificacion: 09-Diciembre-2022

Fecha da inicio del ciclo de Certificacién/Recertificacion  16-Febrero-2023

Siempre se mantengan las condiciones de aplicacion del Sistema de Gestion, este
i es valido hasta el 15-Febrero-2026

No. BR234437 Version: No. 01 Fecha de Revision date. 16-Febrero-2023

\N oo
Oficina Local Ventas Cortification Chie, Av Mavathon N 2595, Macul, Sartiogo — Chile WL e
MANALEME N
ALY
o008
Mas scarca oal Al Go 0840 cont y 2 & apicabis de los del S de

Gostidn puede 2 la ooy
Para Corsaftar la Validez de este certificado, Rame +551 126558001
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BUREAU VERITAS

Certification

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.
RUT: 96.799.790-0
Los Alerces N‘Z?:&tm - Santiago

Bureau Veritas Certification Holding SAS — UK Branch certifica que el Sistema
de Gestion de la organizacion indicada ha sido auditado y se encuentra
conforme a los requisitos de las normas de gestioén siguientes

ISO 14001:2015

Alcance de la Certificacion

SERVICIOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, PARAMETROS METEOROLOGICOS
Y DE MEDICION DE LAS EMISIONES DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS DESDE

FUENTES FIJAS.
SERVICIOS DE MEDICION, INSPECCION, VERIFICACION Y MEDIDAS DE CONTROL DE
RUIDO Y VIBRACIONES.
SERVICIOS DE INGENIERIA, SUMINISTRO Y SUPERVISION DE MONTAJE PARA
PROYECTOS DE TRATAMIENTO DE EMISIONES

Fecha de certificacion original: 16-Febrero-2023
Fecha de caducidad del ciclo antenor NA
Fecha de auditoria de Certificacién/Recertificacion 09-Diciembre-2022

Fecha da inicio del ciclo de Certificacior/Recertificacion  16-Febrero-2023
Siempre que se mantengan las condiciones de aplicacién del Sistema de Gestion, este
es valido hasta el: 15-Febrero-2026
No. BR234438 Versiin: No. 01 Fecha de Revisidn date: 16-Febrero-2023

|
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INSTITUTO NACIONAL

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, certifica que:

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.,
SERPRAM S.A.

ubicado en Los Alerce N°2742, ﬁuﬁua, Santiago

ha renovado su acreditacion en el Sistema Macional de Acreditacion del
INM, como

Organismo de Inspeccion
Tipo A
segln NCh-1SO 17020:2012

en el area Muestreo y medicion para aire y gases, con el alcance
indicado en anexo.

Primera acreditacion: 22 de marzo de 2012

Vigencia de la Acreditacion Desde : 22 de febrero de 2022
Hasta : 22 de febrero de 2028

Santiago de Chile, 16 de febrero de 2023

Este Cerificado tizne firma electrdnica. Ver dltima pagina de este documento.
Para una sdecuada visualizacidn del documento en formato POF o para su
impresidn, se recomienda abrifo wtilizando un navegadar.

Eduardo Ceballos Osorio Sergio Toro Galleguillos
Jefe de Division Acreditacion Director Ejecutivo

INN - CHILE

ACREDITACION O1 217

Fadm-01-30 w2
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Anexo

ALCANCE DE LA ACREDITACION DE SERVICIOS Y PROYECTO S AMBIENTALES 3.4, SERPRAM
3.4, SANTIAGD, COMO ORGANIZMO DE INSPECCION, TIPO A

AREA © MUEZTREOQ ¥ MEDICION PARA AIRE Y GAZES

+

Producto Normalsspecificacion Matodo da Inapecelin

Gases y matenial partticulado Metadologias para medician de I edicicn
emisitn de fusnies estacionanas,
MINSAL, IZP
CH1 rev. marzo, 1996
Gases y material partticulado Metadologias para medician de I edicicn
emisidn de fusnies estacionanas,
MINSAL, ISP
CH-14 rev. marzo, 1996
Gases y material partticulado Metadologias para medician de I edicicn
emisidn de fusnies estacionanas,
MINSAL, ISP
CH-2 r\ev.||nur:u_1€|96
Gases y material particulado Metadologias para medicidn de I edicicn
emisidn de fusnies estacionanas,
MINSAL, ISP
CH-2C rev. marza, 15998
Gases y material particulado Metadologias para medicidn de I edicicn
emisidn de fusnies estacionanas,
MINSAL, ISP
CH-3 rev, marza, 1998

Gagas y material particulado Metadologise para madician de I edicitn
emisidn de fusnies estacionanas, ({Oxigeno, didxide de carbono,
MIMNSAL, ISP mondxids de carbano)

CH-34 rew. marzo, 1996
Gagas y material particulado Metadologise para madician de I edicitn
emisidn de fusnies estacionanas,

MINSAL, ISP

CH-3B revw. marzo, 1996
Gagas y material particulado Metadologise para madician de I edicitn
emisidn de fusnies estacionanas,

MINSAL, ISP

CHY rev. marzo, 1996

Baterial pariculado Metadologias para medician de M sasiran
emisian de fusnies estacionanas,

MINSAL, IZP

CHE rev. diciembre, 2020

Gaseas Metadologias para medician de I edicitn
emisitn de fusnies estacionanas,

MINSAL, ISP

CHEC rew. marzo, 1996
Gasas Metadologias para medician de b esdicitn
emisiin de fusnies estacionanas,

MINSAL, IZP

CHTE rev. aners, 1908

Gasas EPA B eners, 2012 B pestrag

Gases y material particulado Metadologias para medicidn de I edicicn
emisidn de fusnies estacionanas,
MINSAL, ISP
CH-10 rayv. febrara, 1998

FADF-0-4.30 w2
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Anexo

Producio

Hormalespecificacion

Metodo de Inapecclin

Gasas y material particulado

Metodologias para medician de
emisidn de fusnies estacionanas,
MIMSAL, IZP
CH-23 rev. junio, 2090

Medicicn

Gasas

Metodologias para medicidn de
emisidn de fusnies pstacionanas,
MIMSAL, ISP
CH25A ray. diciembre, 1998

Medicitn
{Carbana ergdnica otal COV)

Gasas

Metodologias para medicidn de
emisidn de fusnies pstacionanas,
MIMSAL, ISP
CH-ZE8A rev. junio, 2010

b pesirea

Gasas y material particulado

Metodologias para medicidn de
emisidn de fuenles estacionanas,
MIMSAL, ISP
CH29 rev. junia, 2010

i pesiran

Gasss

EP#A 0031 diciembre, 1996

I e sirea

FAOT-08-30 vIZ
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INSTITUTO NACIONAL

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, certifica que:

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.,
SERPRAM S.A.

ubicado en Los Alerce N°2742, Nufios, Santiago

ha sido acreditado en el Sistema Nacional de Acreditacion del INN,
como

Organismo de Inspeccion
Tipo A
segin NCh-1SO 17020:2012

en el drea Aire-ruido, con el alcance indicado en anexo.

Vigencia de la Acreditacion Desde : 5 de noviembre de 2021
Hasta : 5 de noviembre de 2026

Santiago de Chile, 5 de noviembre de 2021

Este Certificado tiene firma electrénica. Ver Gltima pagina de este documento
Para una adecuada visualizacidn del documento en formato POF o para su
impresion, se recomienda abrirke ulilizando un navegadaor,

Eduardo Ceballos Osorio Sergio Toro Galleguillos
Jefe de Division Acreditacion Director Ejecutivo

ETERA RGO
’ REMTALION

INN -« CHILE

ACREDITACION 01 320
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ol 320
Medificacion1

ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LA ALCAMCE DE L& ACREDNTACION DE SERVICIOS ¥
PROYECTOS AMEBIENTALEZ 2.4, BERPRAM 24, BANTIAGD, COMO ORGANIEMO DE

INSPECCION, TIPO &

AREA : AIRE - RUIDO

SUBAREA: EDICION, INRPECCION ¥ VERIFICACION DE RUIDD, MEDICION DE RUIDD Y
MEDIDAS DE CONTROLDE RUNIDO, SEGUN CONVENID IMN-3MA

Producto

HormalEspacificaclon

Matodo de Inepaccion

fedicion de ruido

PGCERYVIO1 v.1
basada an
Resolucion Exenta N BET del
160920 16 que Apruebsa
Frotacola Técnico para s
Fiscalizacian dal DS MMAA
3872011 y Exigencias Asociadas
al Contral del Ruido &n
Instrumeanios de Compatencia
de la SMA, numerales 6.1, v 7.2

Wearificacion

Medidas de control de ruido

PGCERVIO v.1
basada en
Resolucidn Exenta NGET del
16/09/ 30 16 que Aprueba
FProtacola Técnicos para s
Fiscalizacian del oS MMA
I8/20 1 1 y Exipencias
Asociadas al Cantral del Ruido
an Instrumentos de
Compebencia de la S,
numarales §.2 711y 7.1.2

Inspecocidin

Madidas de control de wido

PECERVIO v
Basada en
Resolucion Exenta N*G6T del
16/09)20 16 que Aprueba
Protacola Técnico para la
Fiszalizaciin del DS MMA
382011 y Exigencias Asociadas
al Control del Ruida en
Instrumenios de Competencia
de la SMA, numearales 8.1.1, 6.2

y1.2

Werificazion

Ruida Decreta M*38, del Ministario dal Medicidn
Medio Ambiente afo 2011
Establece Morma de Emisidn
de Ruikdos Generador por
Fuenbss que indica
FAOT-04-30 w2
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INSTITUTO NACIONAL

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, certifica que:

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.,
SERPRAM S.A.

ubicado en Los Alerce N°2742, Nufioa, Santiago

ha renovado su acreditacion en el Sistema Nacional de Acreditacion del
INN, como
Laboratorio de ensayo
segin NCh-ISO/IEC 17025:2017

en el area Fisico-quimica para aire y gases, con el alcance indicado
en anexo.

Primera acreditacion: 13 de mayo de 2014

Vigencia de la Acreditacion Desde : 11 de abril de 2023
Hasta : 11 de abril de 2028

Santiago de Chile, 11 de abril de 2023

Este Certificado tiene firma electronica. Ver ultima pagina de este documento.
Para una adecuada visualizacion del documento en formato PDF o para su
impresion, se recomienda abrirlo utilizando un navegador.

Eduardo Ceballos Osorio Sergio Toro Galleguillos
Jefe de Division Acreditacion Director Ejecutivo

Wiy,
oy Ys,
DN/ 7%

S

SISTEMA NACIONAL

AN, INN - CHILE
TN

AR ACREDITACION LE 1195

0

RN

“,

F407-01-30 v02
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LE 1195
Anexo

ALCANCE DE LA ACREDITACION DE SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A,,
SERPRAM S.A., SANTIAGO, COMO LABORATORIO DE ENSAYO

AREA
SUBAREA

: FISICO-QUIMICA PARA AIRE Y GASES
: FISICO-QUIMICA PARA AIRE Y GASES

Ensayo

Normal/Especificaciéon

Producto a que se aplica

Material particulado

Metodologias para medicion de
emision de fuentes
estacionarias, MINSAL, ISP
CH-5 rev. diciembre, 2020

Filtros impactados con material
particulado

Material particulado

Metodologias para medicion de
emision de fuentes
estacionarias, MINSAL, ISP
CH-5 rev. diciembre, 2020

Material particulado retenido en
bogquilla y sonda del tren de
muestreo

Neblina acida
(Expresado como acido
sulfurico o didxido de azufre)

EPA 8, enero 2019

Soluciones que contienen gases
provenientes de fuentes
estacionarias

SUBAREA

: CALIDAD DEL AIRE

Ensayo

NormalEspecificacién

Producto a que se aplica

Material particulado

LEQO8 ver01
Basado en:
CFR 40, Part 50, Appendix J,
1987
CFR 40, Part 50, Appendix L,
2006
Gravimetria

Filtros impactados con material
particulado PM 10 (Highvol y
Lowvol) PM 2,5 (Lowvol)

F407-01-30 v02
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™ |
HuellaChile

CUANTIFICACION
(Gases de Efecto imvernaders

2019

Ministerio del
Madia

L Ambiente CHILE LO
HACEMOS
TODOS

HuellaChile ;g

Ministerio del Medio Ambients

Gibiersn oe Chile

El Programa HuellaChile del Ministerio del Medio Ambiente otorga su reconocimiento a:

Servicios y Proyectos Ambientales S.A.- Casa Matriz

Por haber alcanzado el nivel de Cuantificacidn de sus gases de efecto invernadero directos,
indirectos y otros indirectos a nivel organizacional, en conformidad con los
requisitos del Programa HuellaChile y la NCh-1S0 14064:2013/1.

El cumplimiento de los requisitos fue verificado por: Sustrend

Diciembre, 2020

/ /@A'/L/- I8 )\

- l:arolina S:hmldt Zaldivar
Ministra del Medio Ambiente

Aegistro: 362-1-3015
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ANEXO 6

“DATOS EN COLUMNAS SEGUN DECRETO N° 61/08”
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Se entrega registro en formato digital Excel,
en carpeta de Anexos
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