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“La naturaleza no hace nada incompleto ni nada en vano”

Aristételes, fildsofo griego

El mes de septiembre nos sorprendid con la llegada de un nuevo actor al Laboratorio Vegetal: la

Oxalis rosea.

Una manifestacién que nos fascina y anima a seguir atentos, ya que ambas especies —si bien
componen la conformacion florar de la variante xerofitica del matorral escleréfilo mediterraneo
costero- aparecieron de forma espontanea y no se han encontrado fuera de los limites del

laboratorio.

Este evento es un potente indicador del éxito de la réplica de formaciones silvestres en espacios

urbanos, pues su aparicion corresponde a una asociatividad propia de los pisos.

Queremos agradecer a todos quienes colaboran para hacer realidad este logro: nuestro equipo de
consultores compuesto por Macarena Calvo, Cristdbal Elgueta y Salvador Donghi; Philippe Bordaliy
Gonzalo Undurraga, quienes lideran el proyecto desde Las Salinas y, muy especialmente a Abel Diaz,

nuestro jardinero que dia a dia cuida el laboratorio.

Atentamente,

Equipo Las Salinas
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1.1. INTRODUCCION

La potencialidad de incorporar las areas silvestres a los espacios publicos urbanos radica en
la oportunidad de promover una planificacion basada en la identidad territorial. Esto, como
consecuencia provoca la proteccion de los bienes y servicios presentes en los espacios naturales,

promoviendo la sostenibilidad territorial y el aporte a la calidad de vida de la poblacién.

En el caso de las areas naturales de gran tamafio, se reconoce que ellas proporcionan
beneficios especificos por su escala, los que se asocian fundamentalmente al resguardo de la
biodiversidad, pero también al resguardo de recursos tan importante como el agua, a través de la
proteccion de la calidad de los acuiferos (Miranda, Reyes, Mashini, Misleh, & Bettancourt, 2015).
En términos de la integracion de estas areas, Miranda et al. (2015), propone una estrategia que
considera la integracion fisico estructural del territorio a través de la identificacion, no sélo de
parches de vegetacidn sino también de sus corredores con el fin de valorizar la continuidad de
estos sistemas y sus funciones, promoviendo la interconexidn de parches de alto valor ecoldgico
con el sistema de areas verdes urbanas y corredores urbanos. Esto debido a que gran parte de
los atributos de ellas se mantienen en la medida en que se sostengan las conexiones ecoldgicas
minimas para asegurar la circulacion fluida de las especies a largo plazo y accesibilidad de las
personas (Vasquez, 2015). Esta conexidn favoreceria, por una parte, la reversion de los procesos
de degradacion de los habitats naturales y, por otra parte, el aseguramiento de los servicios
ecosistémicos que entregan los espacios naturales a la sociedad dentro del proceso de desarrollo

territorial.

En este mismo contexto, Araneda & Sierra (2013) plantean que los espacios naturales ofrecen
una gran oportunidad de desarrollo ya que al hacerlos parte de la red urbana constituyen
espacios para el reconocimiento de los valores naturales del entorno, areas publicas de interés
ciudadano y potencialmente pueden propiciar el desarrollo de programas de interés turistico,
gue pueden constituir motores que empujan al desarrollo local, ya que las areas naturales son,

en si, espacios estratégicos por el potencial para el desarrollo sostenible del territorio, pues
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concentran multiples recursos y actividades complementarias al funcionamiento de las grandes

ciudades (Naranjo, 2009).

Por otro lado, cada vez concita mas aceptacién a nivel mundial que la existencia de areas verdes
y parques urbanos es un factor de suma importancia en la calidad de vida de las ciudades,
considerando tanto las condiciones del medio ambiente como los niveles de bienestar de Ila
poblacién (salud, educacion, etc.) incluso determinando la capacidad de resiliencia de las

comunidades frente a eventos extremos y en la sustentabilidad de las ciudades (Ahern, 2013).

Por lo tanto, es indispensable lograr integrar la planificacién urbana asociada al territorio
geografico donde ésta se despliega, de manera que el contexto biogeografico determine los
patrones de ocupacidn y la construccidn social y cultural asociada a los nucleos urbanos (Araneda
& Sierra, 2013). Para ello, es necesario propiciar la asociacidon del crecimiento urbano y las
estrategias de desarrollo del territorio a la conservacion del estado natural del paisaje,
generando y construyendo una imagen urbana acorde a la condicion de emplazamiento de la
ciudad y entendiendo al paisaje natural como un patrimonio, para lo cual las areas silvestres
periurbanas deben estar fielmente representadas al interior de las urbes, de manera que el
reconocimiento de habitats comunes favorezca su interconexion generando un flujo energético

gue potencie los bienes y servicios que las caracterizan.

Lo anterior ha sido unos de los objetivos del Laboratorio Vegetal de Las Salinas (LVLS),
concitar un numero de especies vegetales que caracterizan los pisos vegetales costeros de la
region de Valparaiso de manera de generar nodos representativos que permitan articular una
trama que; a través de su articulacidén ecosistémica provea a la ciudad de bienes y servicios. Sin
embargo, esto conlleva a desarrollar cierto tipo de conocimiento que permita dar cuenta de su
estado evolutivo y asi proyectar sus resultados a modelos de forestacidn silvestre en los espacios
publicos urbanos, lo cual incluye la incorporacién de metodologia, analisis de resultados vy
proposicion de indices que permitan cuantificar su identidad ecoldgica.

A la luz de lo anteriormente expuesto, el presente informe da cuenta del estado de desarrollo del
LVLS mediante la aplicacién de la metodologia y el indice de crecimiento -ambos propuestos en
el INF-EYP-002- de manera de poder comparar los resultados obtenidos en otofio del 2018 con la

primavera del 2018.
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1.2. OBIJETIVOS

1.2.1. OBIJETIVO GENERAL
Cuantificar el estado del LVLS a través de la aplicacion de varios pardmetros que permitan

evidenciar su desarrollo en el tiempo.

1.2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.2.2.1. Cuantificar el estado de desarrollo del LVLS mediante la aplicaciéon del indice de
crecimiento 4.

1.2.2.2. Evidenciar los porcentajes de cobertura vegetal alcanzado por todas las especies
vegetales que conforman el LVLS desde el otofio a la primavera del 2018.

1.2.2.3. Cuantificar el estado de desarrollo mediante la aplicacién de indices de biodiversidad.

1.2.2.4. Determinar qué parcela de muestreo retne condiciones de representatividad para

utilizarla como patrdn de replicacion.
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1.3. METODOLOGIA

1.3.1. Metodologia de muestreo

El muestreo del LVLS se realizd a través de la realizacién en las nueve parcelas de muestreo ya
trazada en estudios anteriores. El tamafio de cada una es variable y esta especificado para cada
parcela. La identificacion de cada especie, como el registro de su distribucién espacial en cada
parcela de muestreo equivale al censo, teniendo tantas parcelas de muestreo como censos

realizados.

1.3.2. Registro de abundancia de especies:

Se registran en una tabla la abundancia o cobertura de las especies encontradas en cada una de

las parcelas de muestreo.

1.3.3. Determinacion de las areas de cobertura

Una vez obtenidos los registros de terreno (ANEXO 1) se estaba en condiciones para obtener la
dimensidn espacial de las especies vegetales en cada parcela. Para esto se consideraron las

siguientes fases consecutivas:
1.3.4.1. Terrenoy planificacion del vuelo

Con el uso del drone DJI Phantom 2 Vision Plus y a través de la aplicacién “DIJI Vision”, se logro
planificar y definir la altura de vuelo (i.e. 12 metros) para luego obtener las imagenes de cada
parcela, las cuales fueron definidas, delimitadas y georreferenciadas en todos sus vértices

previamente con el GPS.
1.3.4.2. Orden, seleccion y correccion de las imagenes

Una vez obtenida la informacidén, se procedié a ordenar y seleccionar las imagenes
correspondientes a cada parcela. Luego, con el software Adobe Photoshop CS6 se corrigio la
distorsién (i.e. “Ojo de pez”) de cada imagen a fin de facilitar el procesamiento y su posterior

interpretacion.
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1.3.4.3. Procesamiento de las imagenes

Luego de haber corregido las imagenes, se georreferenciaron en el Sistema de Informacion
Geografica ArcMap 10.1 donde se consideraron las coordenadas de cada vértice obtenidas en la
etapa de terreno. Para el calculo de las medidas de cada poligono, se realizd el proceso de
fotointerpretacién y vectorizaciéon de cada imagen (i.e. parcelas). Finalmente, a cada poligono

creado se le asignd el nombre de acuerdo con el tipo de especie y su valor en m?.

1.3.5.  Valor de importancia (VI)

El VI se calculé a partir de la Tabla 1, calculando las frecuencias y las coberturas relativas de cada
especie en todos los censos (Wikum & Shanholtzer G.F., 1978). La frecuencia relativa se obtuvo
sumando las frecuencias absolutas (censos en que estan presentes) de todas las especies,
llevando el total obtenido a 100 y determinando el porcentaje de este total que le corresponde a
cada una. Del mismo modo se determind la cobertura relativa, sumando las coberturas de todas
las especies en los censos en que estan presentes, llevando el total a 100 y determinando el
porcentaje que le corresponde a cada especie. Al sumar la frecuencia relativa con la cobertura
relativa de cada especie se obtiene el VI (Tabla 2), cuya maxima expresion sélo puede alcanzar a

2,00.

1.3.6. Determinacion de la diversidad bioldgica del Laboratorio Vegetal ILS

Para la determinacion de la diversidad bioldgica del laboratorio vegetal se utilizé el indice de
Shannon-Wiener ya que este se basa en dos componentes, la riqueza (nUmero de especies) y la
equitatividad (para el caso particular se utilizé el area cubierta por cada especie y no el nimero de
individuos por especie). Mediante la utilizacidn de este indice se pretende determinar, cual de las
parcelas censadas alberga el mayor numero de especies vegetales distribuidas de forma

equitativa. Dicho indice tiene la siguiente férmula:
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Ecuacion 1

S
H = pin(p)
i=1

Donde:
p;: Frecuencia relativa de cada especie

S: Numero de especies

El indice H’ tendera al maximo cuando todas las especies tiendan a estar igualmente

representadas (Pla, 2006), lo que se puede expresar como:
H'max = [n,S Ecuacidn 2

A partir de la ecuacién anterior sera posible calcular el indice de equitabilidad o proporcionalidad,

siendo el mas utilizado el indice de Pielou (1969):

!
I — L Ecuacion 3
In,S
Lo que en definitiva es igual a:
] = H Ecuacion 4
H'max

El indice J’ tendra valores que oscilaran entre 0 y 1, donde el valor 1 indicard que la biodiversidad
de la comunidad en estudio es maxima, es decir la comunidad vegetal es muy heterogénea y cada
una de las especies que la componen esta igualmente representada. En caso contrario, si el valor
se aproxima a 0, significara que la comunidad tiene una especie muy dominante que la

caracteriza, lo cual no es caracteristico del piso vegetacional con que se esta trabajando.
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1.3.7. Indicador de crecimiento

En base a los resultados obtenidos es posible desarrollar un indicador de crecimiento que pueda
reflejar en el tiempo el estado de desarrollo del laboratorio vegetal considerando la cobertura

alcanzada por cada parcela censada y la abundancia de especies (S) presentes.

Es fundamental que este polinomio incorpore una variable que dé cuenta de la riqueza de
especies ponderando la mayor biodiversidad, lo cual se desarrolla a continuacién con las

siguientes formulas:

mZPi ..
%= "S> 71 -5 Ecuacién 5
m? totales P.

Donde:
mZPi = m? de cobertura vegetal total de cada parcela i descrita.
m?totales P. = m? se superficie total de las parcelas censadas.

n

z qi = (qi + Qi1 + Qg2 + -+ qn) Ecuacion 6

i=1

Por lo tanto, el g; tendra la siguiente férmula:

De este modo, el indicador 6 estara dado por;

n
6= [z qi] K Ecuacién 7
i=1

Siendo:

S
K = ?; Cociente entre S (nUmero de especies presentes) y el S’ proyectado (nimero de

especies totales consideradas en el laboratorio).
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1.4. RESULTADOS Y DISCUSION

El control efectuado en la primavera del 2018 (Tabla 1) se realizé a partir de la
determinacién de las areas de cobertura que cada una de las especies vegetales presentaba en las
parcelas de muestro a través del proceso de fotointerpretacion y vectorizacion de imagenes
(Imagen 1, Imagen 2, Imagen 3, Imagen 4, Imagen 5, Imagen 5, Imagen 6, Imagen 7, Imagen 8 e
Imagen 9).

Los resultados muestran un alza en la mayoria de los Valores de Importancia (VI) para cada
especie respecto a los alcanzados durante el otofio del mismo afo. En estos destaca Nolana
pullally con el VI mas alto seguido por Stipa caudata, Eryngium paniculatum, Haplopappus foliosus
y Baccharis macraei, lo cual coincide con los VI alcanzados durante el otofio del 2018 (Grafico 1),
excepto para Stipa caudata que era la especie con el mayor VI. Al respecto cabe destacar que las
cinco especies mencionadas aumentan su VI debido al aumento de sus coberturas vegetales y no

por un aumento del nimero de especies respecto al censo total de las parcelas involucradas.

Si bien, existe un aumento de todas las coberturas vegetales, exceptuando Stipa
caudata y en menor medida Sisyrinchium chilensis (Grafico 2), la baja incidencia en los VI se debe
a que este valor corresponde a la suma de las frecuencias relativas de las especies mas la
cobertura vegetal relativa de la mismas, por lo que los valores de cada especie estan en referencia
al resto. Esto explica por qué especies como Polyachyrus poppigii, Cistanthe grandiflora,
Alstroemeria pelegrina y Heliotropium stenophyllum fueron las que mdas aumentaron sus
coberturas respecto a ellas mismas, sin embargo, tienen VI que apenas sobrepasan el segundo

quintil.

El Gréfico 3 muestra que especies como Frankenia salina, Fuchsia lycioides, Lobelia
excelsa y Sisyrinchium chilense aumentaron su frecuencia debido a que estan presentes en
parcelas que durante el control de otofio no lo estuvieron segun se detalla en la Tabla 5, sin
embargo, la misma tabla muestra para el control de primavera que especies como; Cryptocarya

alba, Lobelia polyphylla, Sisyrinchium striatum y Solanum maritimum pierden frecuencia.
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Si bien existe una variacion en la frecuencia de las especies respecto a los controles
hechos en otofio y primavera del 2018, lo cual altera el nimero de especies por parcela (Grafico
5), no deja de ser relevante que la cobertura aumentd de 116,65 m? a 245,75 m? en el mismo
periodo, lo que se traduce en un aumento de 129 m? siendo Nolana pullally, Haplopappus foliosus
y Nolana crassulifolia las que mdas aumentaron sus coberturas en 18,5 m?, 11,6 m? y 10,6 m?
respectivamente.

El aumento en las coberturas vegetales generd6 como consecuencia que todas las parcelas
presentaran aumentos en sus porcentajes de ocupacién. La Tabla 6 muestra en las columnas
correspondientes a; m? cobertura vegetal/parcela/estaciéon un aumento en todas las parcelas de
muestreo, lo cual se evidencia mas claramente en el Gréfico 4, siendo las parcelas P-5 y P-10 las
que mayor cobertura alcanzaron, con crecimientos de 11,35 m? y 10,18 m? respectivamente. Sin
embargo, la parcela que tiene el mayor porcentaje de cobertura es la P-4 (74,5%, Tabla 1), donde

Nolana pullally y Nolana crassulifolia contribuyen con un 54,3% de la cobertura.

El aumento de la cobertura vegetal en un 47% permitié también elevar la biodiversidad
de cada una de las parcelas de muestreo, donde el mayor aumento lo registré la parcela P-7,
subiendo su indice H’ de 2,65 a 3,01 (Grafico 6). Otras parcelas con significativos aumentos de sus
indice H' -aunque menores- fueron P-3 que subié de 2,41 a 2,89 y P-9 se subid de 2,86 a 3,26
(Tabla 6).
La Unica parcela que disminuyd su indice H’ fue la parcela P-5, esto debido al significativo
aumento de las coberturas vegetales de; Eryngium paniculatum, Nolana pullally, Solanum
maritimum y Stipa caudata, las cuales en conjunto alcanzan al 68,13% al interior de P-5. Esto
provoca una inequidad en la frecuencia de las especies presentes en la parcela, debido a la sobre
representacién de estas cuatro especies, lo cual se ve reflejada en el indice H'.
El aumento del indice de biodiversidad en cada una de las parcelas censadas -a excepcion de P-5-
se produce por un aumento sostenido de las coberturas vegetales de las especies que la
conforman, las cuales han ido alcanzando tamanos relativamente similares, provocando en

definitiva una representacion uniforme de las especies que la componen.
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La equidad espacial de las coberturas vegetales en las parcelas de muestreo (Tabla 6) ha
sido la causa por lo cual todas las parcelas aumentaron su indice de equidad (J’) a excepcidn de P-
2 (que disminuye) y P-5 (se mantiene igual). El Grafico 7 muestra que los valores mas altos de
este indice estan en P-9, P-8 y P-3, sin embargo, el mayor aumento de este indice se produce en

P-7, subiendo de 0,65 en otoio a 0,81 en primavera.

A partir de los resultados anteriores se calculd el indice de crecimiento para el periodo
de primavera 2018, el cual mostré un incremento debido al aumento de las coberturas vegetales
en cada parcela de muestreo y por la aparicion de Oxalis rosea -especie endémica de la zona
central perteneciente a la familia de las Oxalidacae- lo cual aumentd el nimero de especies
nativas en una unidad (de 26 a 27 especies) presentes en el LVLS.

De este modo, a partir de la Tabla 7 el valor del indice 6 segun la Ecuacion 8 es:

& =(0,6514) 27
= * —
' 26

6 =(0,6515) = 1,0385
6=0,6765

Ecuacién 8

El aumento del indice 6 de 0,4202 en otofio a 0,6765 representa un incremento del 61%.
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rta

LABORATORIO VEGETAL LAS SALINAS

kDOO\lmm-thl-lz
°

N NNNNNNRIRIRRRRRR B B
O U1 B WNROWOOOBNOOUWU-MWNIRO

N. Cientifico
Alstroemeria pelegrina
Baccharis macraei
Bahia ambrosioides
Cistanthe grandiflora
Cryptocarya alba
Eryngium paniculatum
Escallonia pulvurulenta
Flourencia thurifera
Frankenia salina
Fuchsia lycioides
Haplopappus foliosus
Heliotropium stenophyllum
Leucocoryne coquimbensis
Lobelia excelsa
Lobelia polyphylla
Nolana crassulifolia
Nolana pullally
Oxalis gigantea
Polyachyrus poppigii
Puya sp
Schinus latifolius
Sisyrinchium arenarium
Sisyrinchium chilense
Sisyrinchium striatum
Solanum maritimum
Stipa caudata

Fecha
Hora
m? Parc
Total, Cbtra
% Cbtra
% S/Cbtra

Foto 17
Foto 23
Foto 5
Foto 8
Foto 19
Foto 1
Foto 22
Foto 9
Foto 21
Foto 20
Foto 7
Foto 16
Foto 18
Foto 11
Foto 6
Foto 12
Foto 24
Foto 4
Foto 13

Foto 15
Foto 10
Foto 2
Foto 3
Foto 14

P-2
14/11/18
11:55:00
41,89
27,58
65,8%
34,2%
m2
0,49
1,81
0,00
1,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,95
0,00
0,00
0,00
0,00
4,28
10,88
0,53
0,00
0,04
0,61
0,00
0,00
0,00
4,31
1,00

P-3
14/11/18
12:11:00
40,68
24,42
60,0%
40,0%
m2
0,00
0,00
2,73
0,00
0,00
1,98
0,00
0,00
0,70
0,00
6,28
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,36
0,98
0,00
0,00
0,62
0,28
0,00
1,24
0,36
5,88

P-4
14/11/18
12:27:00
41,46
30,89
74,5%
25,5%
m2
0,38
1,58
0,00
0,00
0,00
2,62
1,60
0,00
0,31
0,08
0,00
0,00
0,00
1,21
0,45
8,68
8,09
0,00
0,00
0,38
0,00
0,00
0,34
0,00
1,24
3,94

P-5
14/11/18
12:45:00
40,56
29,83
73,5%
26,5%
m2
0,00
2,27
0,88
0,00
0,02
3,43
0,42
1,15
0,55
0,00
2,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
10,61
0,00
0,00
0,00
1,12
0,00
0,15
0,25
3,69
2,88

P-6
14/11/18
12:57:00
41,03
26,13
63,7%
36,3%
m2
0,00
0,70
0,58
0,00
0,00
1,23
0,00
1,39
0,32
0,29
1,89
0,00
0,00
1,23
0,00
4,28
2,45
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,16
0,00
3,09
8,52

P-7
14/11/18
13:13:00
42,35
27,42
64,8%
35,2%
m2
0,00
0,64
0,26
0,00
0,00
4,22
0,00
0,00
0,65
0,00
1,41
1,70
0,00
1,80
0,00
0,00
6,03
0,00
0,00
0,00
1,45
0,00
0,16
0,67
0,71
7,73

P-8
14/11/18
13:27:00
42,00
26,42
62,9%
37,1%
m2
0,63
4,46
0,82
0,00
0,17
1,53
0,28
0,00
1,26
0,24
0,00
0,00
0,00
1,17
0,00
0,00
5,08
1,36
0,61
0,00
1,10
0,19
0,99
0,00
1,46
5,06

P-9
14/11/18
13:44:00
44,79
25,77
57,5%
42,5%
m2
0,00
0,72
3,91
0,00
0,00
4,49
0,00
0,00
2,39
0,00
2,41
1,48
0,00
0,00
0,00
2,38
0,47
0,00
0,00
0,13
0,27
0,00
0,09
0,59
1,68
4,76

P-10
14/11/18
14:05:00

42,47

27,28

64,2%

35,8%

m2
0,49
0,92
1,72
0,00
0,00
4,97
0,00
0,62
0,00
0,00
3,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,87
0,77
0,00
0,08
0,00
0,43
0,00
7,49
0,00
5,01
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Tabla-2: \Malor de impartancia /1) porespecie censada

N° N. Cientifico 3 m? f %f f relat cobsabs  cobs relat V.1

1 Alstroemeria pelegrina 1,99 4 44,4% 0,03361 1,99 0,0081 0,0417
2 Baccharis macraei 13,10 8 88,9% 0,06723 13,10 0,0533 0,1205
3 Bahia ambrosioides 10,90 7 77,8% 0,05882 10,90 0,0444 0,1032
4 Cistanthe grandiflora 1,67 1 11,1% 0,00840 1,67 0,0068 0,0152
5 Cryptocarya alba 0,19 2 22,2% 0,01681 0,19 0,0008 0,0176
6 Eryngium paniculatum 24,47 8 88,9% 0,06723 24,47 0,0996 0,1668
7 Escallonia pulvurulenta 2,31 3 33,3% 0,02521 2,31 0,0094 0,0346
8 Flourencia thurifera 3,16 3 33,3% 0,02521 3,16 0,0128 0,0381
9 Frankenia salina 6,17 7 77,8% 0,05882 6,17 0,0251 0,0839
10  Fuchsia lycioides 0,61 3 33,3% 0,02521 0,61 0,0025 0,0277
11  Haplopappus foliosus 20,25 7 77,8% 0,05882 20,25 0,0824 0,1412
12 Heliotropium stenophyllum 3,18 2 22,2% 0,01681 3,18 0,0129 0,0298
13  Leucocoryne coquimbensis 0,00 0 0,0% 0,00000 0,00 0,0000 0,0000
14  Lobelia excelsa 5,41 4 44,4% 0,03361 5,41 0,0220 0,0556
15  Lobelia polyphylla 0,45 1 11,1% 0,00840 0,45 0,0018 0,0102
16  Nolana crassulifolia 19,62 4 44,4% 0,03361 19,62 0,0798 0,1134
17  Nolana pullally 47,85 9 100,0% 0,07563 47,85 0,1947 0,2703
18  Oxalis gigantea 3,65 4 44,4% 0,03361 3,65 0,0149 0,0485
19  Polyachyrus poppigii 0,61 1 11,1% 0,00840 0,61 0,0025 0,0109
20 Puyasp 0,64 4 44,4% 0,03361 0,64 0,0026 0,0362
21  Schinus latifolius 5,17 6 66,7% 0,05042 5,17 0,0210 0,0714
22 Sisyrinchium arenarium 0,91 3 33,3% 0,02521 0,91 0,0037 0,0289
23 Sisyrinchium chilense 1,90 6 66,7% 0,05042 1,90 0,0077 0,0581
24 Sisyrinchium striatum 10,25 5 55,6% 0,04202 10,25 0,0417 0,0837
25  Solanum maritimum 16,53 8 88,9% 0,06723 16,53 0,0673 0,1345
26  Stipa caudata 44,77 9 100,0% 0,07563 44,77 0,1822 0,2578
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LABORATORIO VEGETAL LAS SALINAS

P-5

P-6

P-7

:N. cientifico

pi*log2
(pi)

pi*log2
(pi)

pi*log2
(pi)

2
m

0N O |UN|A WIN|R

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

iAlstroemeria pelegrina
iBaccharis macraei
!Bahia ambrosioides
éCistanthe grandifiora
iCryptocarya alba
iEryngium paniculatum
Escallonia pulvurulenta
éFIourencia thurifera
iFrankenia salina

i Fuchsia lycioides
‘Haplopappus foliosus
Heliotropium stenophyllum
Leucocoryne coquimbensis
iLobeIia excelsa

iLobelia polyphylla
:Nolana crassulifolia
iNo/ana pullally

iOxaIis gigantea
EPonachyrus poppigii
EPuya sp

iSchinus latifolius
iSisyrinchium arenarium
iSisyrinchium chilense
:Sisyrinchium striatum
iSoIanum maritimum
EStipa caudata

0,00

0,00
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Tabla4:Pardmetros considerado

VI / especie / estacion

cobrtra vegetal / especie / estacién

Frecuencia / especie / estacion

N®  N. Cientifico VI-0TO-2018 VI-PRI-2018 CBT_OTO-2018  COB_PRI-2018 N_0T0-2018 N_PRI-2018
1 Alstroemeria pelegrina 0,03611 0,04172 0,510 1,991 4 4
2 Baccharis macraei 0,11179182 0,12053431 7,6337 13,1002 8 8
3 Bahia ambrosioides 0,08321944 0,10318436 4,2397 10,9016 7 7
4 Cistanthe grandiflora 0,01056067 0,01520444 0,3838 1,6713 1 1
5 Cryptocarya alba 0,03393099 0,01757409 0,1459 0,1886 4 2
6 Eryngium paniculatum 0,17493442 0,16681294 18,1865 24,4730 8 8
7 Escallonia pulvurulenta 0,03522468 0,03459327 1,7433 2,3059 3 3
8 Flourencia thurifera 0,03209219 0,03805446 1,2198 3,1565 3 3
9 Frankenia salina 0,07334392 0,08393183 3,9705 6,1703 6 7
10 Fuchsia lycioides 0,01988012 0,02771214 0,5601 0,6149 2 3
11  Haplopappus foliosus 0,10988807 0,14124439 8,6967 20,2547 7 7
12  Heliotropium stenophyllum 0,02201172 0,02975164 0,9163 3,1812 2 2
13 Leucocoryne coquimbensis 0 0 0,0000 0,0000 0 0
14 Lobelia excelsa 0,03301886 0,05561314 1,3747 5,4064 3 4
15 Lobelia polyphylla 0,01811433 0,01021486 0,7350 0,4452 2 1
16  Nolana crassulifolia 0,08674512 0,11343513 8,9726 19,6160 4 4
17 Nolana pullally 0,25019501 0,27033261 29,3834 47,8476 9 9
18 Oxalis gigantea 0,04415466 0,0484796 1,8546 3,6533 4 4
19  Polyachyrus poppigii 0,00876675 0,01086596 0,0839 0,6052 1 1
20 Puyasp 0,03650869 0,03622105 0,5767 0,6408 4 4
21  Schinus latifolius 0,0796764 0,0714482 5,0288 5,1676 6 6
22 Sisyrinchium arenarium 0,02843765 0,02889686 0,6091 0,9060 3 3
23 Sisyrinchium chilense 0,05281945 0,05813866 1,9215 1,8968 5 6
24  Sisyrinchium striatum 0,0712932 0,08371445 3,6277 10,2471 6 5
25 Solanum maritimum 0,12727479 0,1344987 8,8401 16,5319 9 8
26 Stipa caudata 0,40890848 0,25782707 55,9086 44,7744 9 9
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Tabla 5: Especies vegetales que cambian su distribucion entre otofio y primaverg del 2018

Cryptocarya alba 0T10-2018
PRI-2018
. . 0T0-2018
Frankeniasalina = f==mmmimnensd
PRI-2018
Fuchsia lycioides 0T0-2018 |
PRI-2018
. 0T0-2018
Lobelia excelsa
PRI-2018
0T0-2018
Lobelia polyphylla = i
polyphy PRI-2018
Sisyrinchium chilense 070-2018 |
PRI-2018
Sisyrinchium striatum 010-2018
PRI-2018

. 0T0-2018
Solanum maritimum  |----------- - REEES
PRI-2018
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Tabla 6: Pardmetros evaluados en otofio y primavera del 2018 en cada una de las parcelas

m? cobertura vegetal / parcela / N vegetal / parcela / estacion H' / parcela / estacion H'max / parcela / estacién J / parcela / estaciéon
estacion
ni_OTO-2018 ni_PRI-2018 N_OTO-2018 N_PRI-2018 H'_0TO0-2018 H'_PRI-2018 H'max_0TO-2018 H'max_PRI-2018 J_0TO-2018 J_PRI-2018
m? m? N N H' H' H'max H'max J J

P-2 18,04 27,58 10,00 11,00 2,65 2,66 3,32 3,46 0,80 0,77
P-3 18,97 24,42 9,00 11,00 2,41 2,89 3,17 3,46 0,76 0,84
P-4 21,60 30,89 14,00 14,00 2,85 2,92 3,81 3,81 0,75 0,77
P-5 18,48 29,83 15,00 14,00 3,07 2,97 3,91 3,81 0,78 0,78
P-6 16,32 26,13 14,00 13,00 2,65 3,01 3,81 3,70 0,69 0,81
P-7 20,44 27,42 13,00 13,00 2,39 2,99 3,70 3,70 0,65 0,81
P-8 18,71 26,42 19,00 17,00 3,16 3,45 4,25 4,09 0,74 0,85
P-9 17,46 25,77 14,00 14,00 2,86 3,26 3,81 3,81 0,75 0,86
P-10 17,10 27,28 13,00 12,00 2,72 2,88 3,70 3,58 0,73 0,80
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Tabla 7: Determinacion del valor q; para cdlculo del indice &

Parcelas m? cbtra m? totales / qi

censadas vegetal Parcelas
P-2 27,58 41,89 0,0731
P-3 24,42 40,68 0,0647
P-4 30,89 41,46 0,0819
P-5 29,83 40,56 0,0791
P-6 26,13 41,03 0,0693
P-7 27,42 42,35 0,0727
P-8 26,42 42,00 0,0700
P-9 25,77 44,79 0,0683
P-10 27,28 42,47 0,0723

TOTAL 245,75 377,23 0,6515
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o egetales por parcela en otofio y primavera del
del 2018
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1.5 CONCLUSION

El seguimiento sistematico efectuado al LVLS no sélo ha demostrado un fuerte incremento
de la cobertura vegetal del laboratorio, traducido en un aumento del 47% respecto del periodo
anterior, sino que este se ha dado en un contexto de equidad vegetacional propio de los sistemas
silvestres. El aumento del indice de biodiversidad (H’) en cada una de las parcelas -excepto P-5-
no solo esta condicionado al aumento de las coberturas vegetales de cada especie que conforman

las parcelas de muestreo, sino al crecimiento equitativo de cada una de ellas respecto del resto.

Esta es la razon por lo cual el indice de Pielou esta por sobre el 75%, indicando que cada parcela
estd a menos de un 25% de alcanzar la mdaxima equidad. Es menester precisar que resulta
imposible que una formacién vegetal alcance el valor maximo del indice, debido a que en un
ecosistema las especies nunca estan representadas en igual concentracion, por lo tanto, valores

cercanos al 80% se consideran aceptables como expresion de optimizacion.

Por lo tanto, es relevante que parcelas como P-9, P-8 y P-3 presenten indices J’ de: 0,86; 0,85 y
0,84 respectivamente, transformandolas en buenos modelos para ser replicados en espacios
publicos, incluso con tamafos menores, pues estudios anteriores (C&H & Donghi, 2018) indican
que a los 8m?, las parcela de muestreo pueden llegar a contener el 88% de las especies. Si a esto,
se suma que P-8 y P-9 tienen especies vegetales que las diferencian (Tabla 1), las convierten en
buenos modelos, pues presenta variaciones interesantes que promueven dindmicas especificas,

similares a las que ocurren en las areas silvestres.
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La condicién de equidad por sobre el 80% ha permitido desarrollar una dindmica particular que
permite que; intrazonalmente se den condiciones que favorezcan el asentamiento de especies
nativas propias del matorral escleréfilo costero mediterraneo y que no conformaban la paleta
original de especies. Tal es el caso de Oxalis rosea (Foto 25), especie nativa que requiere
condiciones estrictas de sombra, siendo caracteristica su presencia en fondos de quebradas. Sin
embargo, su aparicion en el LVLS ocurre por una condicién de representatividad asociada a
especies arbustivas que proporcionan el requerimiento minimo de iluminacidn, lo que da cuenta
de una identificacidén espontanea con el ecosistema, evento propio de las areas silvestres la cual, a

través del trabajo realizado, permite establecer condiciones minimas para su replicacion.

Los Valores de Importancia (VI) muestran una leve variacidn respecto de la temporada anterior y
gue tienen relacién con el menor VI alcanzado por Stipa caudata, lo cual se debe a que esta
especie fue podada para facilitar un mejor desarrollo. Esto permitid disminuir su sobre
representatividad, ayudando -en cierta medida- a elevar los indices H' de cada parcela,
transformando esta técnica en una alternativa eficiente para mejorar el desarrollo de la especie y

a aumentar el indice antes mencionado.

Si bien los valores N (cantidad de especies por parcela) se vieron disminuidos en P-6, P-7 y P-
8, estos no afectaron a ninguno de los indices, debido a que este efecto estd mas relacionado con
eventos puntuales de proliferacién y con la fenologia de ciertas especies, lo que ratifica la
necesidad de continuar con este tipo de registro hasta que se evidencie una constante en algunos

de los periodos que lo componen.

La metodologia desarrollada para determinar cuantitativamente el desarrollo del LVLS
pareciera ser la indicada, ya que esto no sélo ha permitido evidenciar un aumento del 61% del
indice 6, sino que ademds permite establecer el grado de espontaneidad con que esta operando
el sistema, cudl es la agrupacién y distribucion espacial de aquellas especies que mejor

representan al piso “matorral esclerdéfilo costero mediterraneo” y que pueden ser replicado.

Al respecto cabe indicar que ciertas especies, sobre todo las fanerégamas, no pueden ser medidas
sblo a través de su cobertura en dos ejes, sino que se requiere incluir un factor que permita dar

cuenta del crecimiento vertical, para lo cual ya se tienen los registro que deberdn ser
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contrastados con estudios posteriores, de manera de contar con un indice de crecimiento que
logre evidenciar -en un amplio espectro- el desarrollo evolutivo de la experiencia de replicacién

de sistemas silvestres asociados a los espacios publicos.
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2. ANEXO 1

Foto 1: Eryngium paniculatum
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Foto 2: Sisyrinchium striatum
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Foto 6: Lobelia polyphylla
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Foto 8: Cistanthe grandiflora

Foto 9: Flourencia thurifera

32



INF-EYP-002 - Informe estado de desarrollo
Laboratorio Vegetal Las Salinas
ANEXO 1
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Foto 11: Lobelia excelsa
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Foto 12: Nolana crassulifolia
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Foto 13: Polyachyrus poppigii

a
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Foto 18: Leucocoryne purpurea

Foto 19: Cryptocarya alba
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Foto 20: Fuchsia lycioides

Foto 21: Frankenig salina

-
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Foto 22: Escallonia pulvurulenta
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Imagen 1: Parcela N°2

ESPECIES VEGETALES PARCELA N2
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Imagen 2:Parcela N°3

ESPECIES VEGETALES PARCELA N*3
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Imagen 3: Parcela N°4
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Imagen 4: Parcela N°5

ESPECIES VEGETALES PARCELA N°5
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Imagen 5: Parcela N°6
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Imagen 6: Parcela N°7
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Imagen 7: Parcela N°8
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Imagen 8: Parcela N°9
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Imagen 9: Parcela N°10
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