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“Los jardines estan en la ciudad,
lo mismo que los pulmones en el cuerpo humano.”
Josep Fontseré i Mestre, arquitecto espafiol

Diversos estudios demuestran los efectos positivos que tiene la exposicion y contacto con la
naturaleza. Tal como veremos mas adelante en este informe preparado por el biélogo Salvador
Donghi, el contacto directo con parques y bosques genera beneficios como calmar el ritmo
cardiaco, bajar la presién arterial, reducir la produccién de hormonas del estrés y activar el

sistema inmunolégico, mejorando la sensacion general de bienestar.

Y, justamente, uno de los grandes potenciales de Vifia del Mar son sus condiciones ambientales, su

geografia, paisaje y clima, su costa y los espacios verdes.

Vifia posee importantes areas verdes, cultivadas y no cultivadas, privadas y publicas, ademas de
sus playas y por supuesto el estero, que puede cumplir un rol estratégico de ordenamiento
urbano, justamente desde su atributo como un activo ambiental urbano. El jardin botanico, por
ejemplo, es un buen ejemplo de un parque privado, abierto al publico y que ha logrado ganarse el
corazén de los vifiamarinos. Otras grandes areas verdes son la zona de Sausalito y la Quinta

Vergara. Y uno de los pulmones verdes mas importantes es el que se ubica en el Fundo Las Salinas.

El Barrio Las Salinas, por su parte, pretende no solo aportar con nuevas areas verdes con las 3
hectareas (30 mil m2) integradas en el plan maestro, que corresponden a un cuarto del terreno
disponible. Ademas, se espera poder explorar un nuevo tipo de parque, que permita poner en
valor todos los atributos naturales de la ciudad, como el estero, las playas y los multiples jardines
gue abundan en la ciudad. Iniciativas como el Laboratorio Vegetal buscan incorporar los espacios
silvestres caracteristicos de la regidon a los bienes de uso publico, caracterizar bio-geograficamente
a la ciudad y recomponer su patrimonio genético natural. También se busca proporcionar, por
cierto, mejores estados de salud para los vifiamarinos y destacar el sello que la ciudad siempre ha

guerido proyectar, como ciudad jardin.

Atentamente,

Equipo Las Salinas



iNDICE DE CONTENIDO

1. INTRODUCCION ...uvereeiieteieteiesteessesestessstsessesestesssesessesssesessesastesssssestesssesessesastssssesessssssssessesssessnsesessesssssensesnns 2
2. OBIETIVOS cuutietiieueiereesetesssesessessstesssesessesssssessessstesssesessessstssssessstesssesessesssssessessssssssessssessssssssessssesssessssesssssns 4
2.1, OBJIETIVO GENERAL. ..ttt eee oottt et e e et et eee et et eteeeeeeueeee et eseeeeseesteeeseeeeaeeeeseeeeeeeeeeatesesaeeeaeeeeseeneeseneeneane 4
2.2, OBJIETIVOS ESPECIFICOS ..t euteeeeeeeteee et ee et e eee et eteeeeee et eeeeeeeeeeeeeeateeesaeeeaeeeeseeeeaeeeeeetesesaeeeaeeeeae et eseneeneene 4
TR Y 15 0] 0 X0 ] Ko 1] 1 N 5
3.1. IMIETODOLOGIA DE IMUESTREOD . tttttetttetuetneetaseueesnsesnsetastanesensssnssnssanssenssanssnsensannsssnsesnssnsenssesnsesnsesnsesneeennsens 5
3.2. REGISTRO DE ABUNDANCIA DE ESPECIES: wueuttuneuneuneeneeneensenetnsenseuesesssnssnsensensenstnsenssssssssesensensenstnseneeseesessesensensenees 6
3.3. DETERMINACION DEL VOLUMEN VEGETAL POR ESPECIE «evuuetunttenetensesnessnstnnssenseeneesnessnssnnsesnsssnsssnssenssessesnsesnessnnsennsens 6
3.4. VALOR DE IMPORTANCIA (V1) c.eeuttiiiiee e ee ettt e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e eeseabbtaeeeeaeeeasasbasseaaeeesanssasbeseaessaannnsssnneaaens 7
3.5. DETERMINACION DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA DEL LABORATORIO VEGETAL (LV) wvvevveeiieeiiiiiieee et 8
3.6. INDICADOR DE CRECIMIENTO tuuetuttutenetnsenenenennesnssnssnssnsenesnsenssnnesssnssnssnsenssnsenstnsensssssssnsensensenstnseneeneessssesensensenees 9
4.  RESULTADOS Y DISCUSION ....cocviieriiereeieeeessesessessseesssessseesssesessesssessssessstesssssessessstssssesessssssesensesssesessessssssnns 10
LS oo 1\ of UL [ ] N R 12
6.  BIBLIOGRAFIA ....eoieutieeeieteeerteieeeessesestesssessssesestesssesessessstsessesasessssssastssssssesssssstsessessssssssssessesssssssesssessssessnees 14
20 N V1 5o T R 17



iNDICE DE TABLAS

TABLA 7-1: DETERMINACION DE LAS COBERTURAS VEGETALES (M°) Y LAS ALTURAS (M>) PARA CADA ESPECIE POR PARCELA CENSADA ...........
TABLA 7-2: DETERMINACION DE LA COBERTURA VEGETAL POR ESPECIE POR PARCELA........veviveneereetenseseeseeseseeseesesessesessessesessenseseens 18
TABLA 7-3: DETERMINACION DEL VOLUMEN VEGETAL POR ESPECIE POR PARCELA........veveuevireneeseesenseseeseesesesseseseseeseesensesessensesenns 19
TABLA 7-4: VALOR DE IMPORTANCIA (V1) CALCULADO A PARTIR DE LAS COBERTURAS VEGETALES .....veuvevevereneereetenseseereeseseeseesenseneens 20
TABLA 7-5: VALOR DE IMPORTANCIA (VI) CALCULADO A PARTIR DE LOS VOLUMENES VEGETALES .....veuvevevereneereereseseeseeseseesessensenenns 21
TABLA 7-6: DETERMINACION DEL INDICE H' A PARTIR DE LOS VALORES DE COBERTURA VEGETAL ......veuvevevereneereeteseseereeseseesessensenenns 23
TABLA 7-7: DETERMINACION DEL INDICE H' A PARTIR DE LOS VALORES DE VOLUMEN VEGETAL....cveveurereerereneeseeseseseeseesenseseesensenenns 24
TABLA 7-8: RESUMEN DE LOS PARAMETROS MEDIDOS TANTO PARA LA COBERTURA COMO EL VOLUMEN VEGETAL ....vvvevereneereereneenenns 25

TABLA 7-9: INDICE DE CRECIMIENTO ALCANZADO EN BASE A LA COBERTURA Y VOLUMEN VEGETAL DURANTE LOS CONTROLES REALIZADOS 26

iNDICE DE GRAFICOS

GRAFICO 1: VALOR DE IMPORTANCIA (V) DE CADA ESPECIE VEGETAL CENSADA ....vvveveveeeeseeseeseseeseesesseseesssessesessesseseesessessesesenes 27

GRAFICO 2: COMPARACION ENTRE VOLUMEN VEGETAL Y COBERTURA VEGETAL PARA CADA ESPECIE CENSADA DURANTE EL VERANO DEL

2018-2009 ...ttt e e e e e e eee———eeeaeeeeaaa—t——taaaeeeaaabb——eaaaeeeaaaiattaareaaeeeaaataaaeaaaeeeaaaaataeaeaeeeeaaantraraeaaeeainn 28
GRAFICO 3: DESARROLLO DE LAS COBERTURAS VEGETALES POR PARCELA EN EL TIEMPO ...uuvviireeeeeeeinrrrreeeeeeesesunsseseeeesessinsseseesaeeenns 29
GRAFICO 4: EVOLUCION DEL INDICE H' EN CADA PARCELA ...eeieeiuutitteeeeeeeeeittteeeeeeeseasisssesseeaesasanssssssssessseasssssessessseansssssseesesennn 29
GRAFICO 5: EVOLUCION DEL INDICE J' EN CADA PARCELA...ceeeeieeuuttereeeeeeeeeittueseeeseesaaasssasseeaesasasssssssssesssessssssessassseassssssseseseeeans 30
GRAFICO 6: EVOLUCION DEL VOLUMEN VEGETAL CADA PARCELA ....uvvtteeeeeeieitttreeeeeeeeasissesseeaesessassssssessesesesssssssseessssansssssseesesanns 30
GRAFICO 7: INDICE H' CALCULADO A PARTIR DEL VOLUMEN VEGETAL. ... .veveeereeeiaseeesseeseeesssessasssessssesssesssesssssesssssssnesssesssssessnssssens 31
GRAFICO 8: EVOLUCION DEL INDICE J' CALCULADO A PARTIR DEL VOLUMEN VEGETAL .....uuuviiireeeeeeeinrrreeeeeeeeeeannsseseaeseeasinssnsesaseeenns 31
GRAFICO 9: COMPARACION DE LA COBERTURA VEGETAL V/S EL VOLUMEN VEGETAL....ccceeuvvreeiurieeeeteeeeeeseeeesisseeeeasseseesssesesisseaean 32
GRAFICO 10: DESARROLLO DEL [NDICE DE CRECIMIENTO EN BASE A LA COBERTURA Y VOLUMEN VEGETAL ...vueevveeeseeerseeeeeeeseeneeenes 32

iNDICE DE IMAGENES

IMAGEN 1: CROQUIS DE UN AREA SILVESTRE EN ENTORNOS URBANOS. AUTOR P. DONGHI.c.c.ceeiiiiiiiiereee ettt e et e e e e 3
IMAGEN 2: MEDICION DESARROLLADA PARA TODAS LAS ESPECIES VEGETALES PRESENTES EN CADA PARCELA DE MUESTREO. AUTOR P.

DIONGHI .ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et eaaaeaeaaaaaeaaaaaaeaeaarararans 7



iNDICE DE FOTOGRAFIAS

FOTOGRAFIA 1: EN PRIMER PLANO HAPLOPAPPUS FOLIOSUS EN FLORACION ...ceettieiuuiertteeeeeeeeaiiteeeeeeeeeaaantsseeeaeeesannnnseeeeeesennnnees 34
FOTOGRAFIA 2: FRANKENIA SALINA EN FLOR 1. teuuuuttttteeeeesaauuttteeeeaseaaauuteteeeaesasaauussseeeeeaesaaausseeaeeeeseaansbeseeaaesssaannsaeaeeessaanannnes 35
FOTOGRAFIA 3: STIPA CAUDATA EN PRIMER PLANO, HAPLOPAPPUS FOLIOSUS EN SEGUNDO Y LOBELIA EXCELSA EN TERCER PLANO.......... 36
FOTOGRAFIA 4: POLYACHYRUS POPPIGII EN PRIMER PLANO Y BACCHARIS MACRAEI EN SEGUNDO PLANO .....uuuviirieeeeeesaiiiiieeeeeaeeennees 37
FOTOGRAFIA 5: SOLANUM MARITIMUM EN FLOR ....ttttteteeesaauuutttteeessaaaaunratteeeesasaaussseeeaesssaannsetaeeaesasaansssseeeeesssanannsseeseesssanannees 38
FOTOGRAFIA 6: BACCHARIS MACRAEI EN PRIMER PLANO JUNTO A LOBELIA EXCELSA, EN SEGUNDO PLANO ERYNGIUM PANICULATUM ..... 39

FOTOGRAFIA 7: EN PRIMER PLANO SCHINUS LATIFOLIUS, CRYPTOCARYA ALBA Y OXALIS GIGANTEA. EN SEGUNDO PLANO BAHIA

AMBROSIOIDES Y FUCHSIA LYCIOIDES ..ttt teteeeeeeeeeeeeeeeeteteeeeeeeeeeeeeetetetetetet et et ete s et te et et e e et et et e e e e et e e e ae et s e ba s s ssbsbebsbebabsbababsbsbasasasasaan 40
FOTOGRAFIA 8: EN PRIMER PLANO LOBELIA EXCELSA Y CRYPTOCARYA ALBA, EN SEGUNDO PLANO ERYNGIUM PANICULATUM................ 41
FOTOGRAFIA 9: INFLORESCENCIA DE ESCALLONIA PULVERULENTA .cetteeiittttteeeeeeaaiteteeeeeeeseauunteteeeaesesaunstsseeeaesesaannsseeeeesssanannees 42
FOTOGRAFIA 10: ERYNGIUM PANICULATUNM CON SUS INFLORESCENCIA EN CORIMBOS. ..cceteteiauuurrtereeeeaasurtrreeeaesesannnseeeeeessasnannees 43
FOTOGRAFIA 11: FLORA NATIVA TiPICA DEL MATORRAL ARBORESCENTE ESCLEROFILO MEDITERRANEO COSTERO ..cceeeeeruuiirieereeaaaainnes 44
FOTOGRAFIA 12: MATORRAL ARBORESCENTE ESCLEROFILO MEDITERRANEO COSTERO INSERTO EN LA CIUDAD ...ceeeveeeraiiirieeeeeneaaneees 45

iNDICE DE ECUACIONES

X107l PP PO T PP PPRPP 8
ECUACION 2.ttt ettt e et s bt e e e e b e e e s e b b et e s aa b et e s e bt e e e s aba e e e s b bt e e s e abb e e e smba e e e sbbe e e s aabbeeesannneas 8
ECUACION 3 ..ttt sttt e et e e s et e e e e b e e e s e b b et e s e b bt e s e b bt e e s aba e e e sbbe e e s e bbe e e smba e e e s bbe e e s anbbeeesannneas 8
ECUACION ...ttt ettt bt s et e e e e b et e s e b b et e s e b bt e s e b b e e e s aba e e e s b bt e e e e abb e e e smba e e e sbb e e e s anbbeeesnnneas 8
ECUACION 5.ttt ettt e et e s bt e e e b e e e s e b b et e s a b bt e s e bt e e et aba e e e s b b e e e s e bt e e e smba e e e s bb e e e saabbeeesanrneas 9
X107l ] N PP PP T PP PPPPPI 9
X107l | PP PP P PP PPPPP 9
ECUACION 8.ttt sttt s bbbt e s s b et e e e b b e e e s e b et e e s s b e e e s e ab et et aba e e e ebbeeesasmneeesanbeeessnneeesanns 11

ECUACION Ottt ettt e ettt e e e e et et e ee e e e e e s e st e eeeesesataaaeaesseasaaaeaesesssaansaeesssssanansseessssssnnesessssssnnnnsessessssnnnneenes 11



INF-EYP-005 - INFORME PERIODO DE VERANO 2018-2019
Laboratorio Vegetal Las Salinas
Nativa floracion

INFORME PERIODO DE VERANO 2018-2019

Nativa floracién

Laboratorio Vegetal Las Salinas

Autor: Salvador Donghi R.

Fotografia de portada: Hembra de Tatochila mercedis forrajeando una flor de Haplopappus foliosus.

Esta mariposa es una de las mas comunes en Chile. Habita desde Atacama hasta Chiloé,
encontrandose desde el nivel del mar hasta los 3.000 metros de altura. Fotografia de S. Donghi.
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1. INTRODUCCION

La historia evolutiva de la especie humana se asocia mayormente al ambiente natural (Osaki, y otros,
2011; Chorong Song, 2015), lo que se ve reflejado en la mejor adaptacion de la especie, en cuanto al
funcionamiento fisiolégico, a espacios naturales en contraste a lo que ocurre con el entorno
moderno y los ambientes artificiales. Esto a su vez explica los altos niveles de estrés de la sociedad

moderna (Song, lkei, & Miyazaki, 2016).

Si bien a partir de los afios 60 se desarrolla una aproximacién al problema ecoldgico, especificamente
en lo referente al disefio urbano y a la proteccidon de las zonas verdes (Laurie, 1979), durante las
cuatro ultimas décadas se oberva una dualidad donde -por un lado- se evidencian nuevas formas
tecnoldgicas que nos exponen aun mas a elementos artificiales, contribuyendo a la exacerbacién de
los niveles de stress y -por otro- crece el interés hacia las areas silvestres convirtiéndose éstas en
lugares de terapias que contribuyen a mejorar la salud de las personas (Frumkin (2001); citado por

Park, et al. (2009)).

Diversos estudios demuestran los efectos positivos que tienen las “terapias de bosque” en la
regulacién de parametros fisiolégicos como el ritmo cardiaco, la presién arterial y la produccién de
hormonas del estrés, entre otros, y su contribuciéon a la sensacidn de bienestar (Eva (Park et al., 2009;
Achiai, y otros, 2015; Selhub y Alan C, y Logan en su libro Your Brain on Nature (citado por (Consuelo,
2109)). Ademas, eestudios de mayor profundidad han revelado efectos beneficiosos relacionados
con la reduccion de la ansiedad y la depresion, y el fortalecimiento del sistema inmune (Li, Kobayashi,

& Wakayama, 2009; Juyoung Lee, 2014; Chorong Song, 2015)

Sumado a la experiencia extranjera en el ambito de la aplicacién de estas terapias, existen a nivel
nacional experiencias recientes, como en el caso del jardin terapéutico para la Unidad Infanto Juvenil
de corta estadia en el hospital del Salvador (Cosmos, 2019). Otras experiencias en el Sanatorio
Maritimo de Vifia del Mar y el Hospital Clinico San Borja Arriaran han demostrado también la
contribucion de estas terapias a la reduccion de los costos de hospitalizacién al constituir instancias

clinicas no farmacoldgicas (Park & Mattson, 2009).
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En sintesis, resulta relevante situar en el centro de la ciudad el equilibrio y la dinamica de la
naturaleza en contraposicién a estaticidad vinculante de los artefactos (Bettini, 1997), por lo que
iniciativas como el Laboratorio Vegetal (LV), que buscan incorporar los espacios silvestres
caracteristicos de la regién a los bienes de uso publico, no sdélo permiten caracterizar
biogeograficamente a las urbes o recomponer su patrimonio genético natural, sino también
proporcionan mejores estados de salud para sus habitantes como una estrategia de medicina

preventiva.

Imagen 1: Croquis de un drea silvestre en entornos urbanos.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Mejorar el polinomio de evaluacidon de manera de incorporar el crecimiento en altura que permitan

evidenciar su desarrollo en el tiempo.

2.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

2.2.1. Cuantificar el estado de desarrollo del LVLS mediante la aplicacion del indice de crecimiento 6.

2.2.2. Evidenciar los porcentajes de cobertura vegetal alcanzado por todas las especies vegetales que
conforman el LVLS desde el otofio a la primavera del 2018.

2.2.3. Cuantificar el estado de desarrollo mediante la aplicacién de indices de biodiversidad.

2.2.4. Determinar qué parcela de muestreo reldne condiciones de representatividad para utilizarla

como patron de replicacién.
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3. METODOLOGIA

3.1.Metodologia de muestreo

El muestreo del LVLS se realizd en las nueve parcelas ya trazadas en estudios anteriores. El tamano
de cada una es variable y esta especificado para cada parcela. Se trabajé con la identificacién de
cada especie y registro de distribucion espacial desarrollado anteriormente, sobre el cual se
determind la nueva variable, midiendo las alturas de todas las especies presentes en cada una de las

parcelas.

3.1.1. Terreno y planificacién de vuelo

Mediante vuelo de dron DJI Phantom 2 Vision Plus y a través de la aplicacion “DIJI Vision”, se
determina altura de vuelo (i.e. 12 metros). Luego se obtienen imagenes de cada parcela, las cuales

son definidas, delimitadas y georreferenciadas en todos sus vértices previamente con el GPS.

3.1.2. Orden, seleccidn y correccion de las imagenes

Una vez obtenida la informacion, se procedié a ordenar y seleccionar las imagenes correspondientes
a cada parcela. Luego, con el software Adobe Photoshop CS6 se corrigid la distorsion (i.e. “Ojo de

pez”) de cada imagen a fin de facilitar el procesamiento y su posterior interpretacion.

3.1.3. Procesamiento de las imdagenes

Luego de haber corregido las imagenes, se georreferenciaron en el Sistema de Informacion
Geografica ArcMap 10.1 donde se consideraron las coordenadas de cada vértice obtenidas en la
etapa de terreno. Para el cdlculo de las medidas de cada poligono, se realizd el proceso de
fotointerpretacion y vectorizacion de cada imagen (i.e. parcelas). Finalmente, a cada poligono creado
se le asignd el nombre de acuerdo con el tipo de especie y su valor en m% Los resultados de la

determinacién de las areas vegetales por especie por parcela se muestran en la Tabla 7-1.
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3.2. Registro de abundancia de especies:
Se registran en una tabla la abundancia o cobertura de las especies encontradas en cada una de las

parcelas de muestreo (Tabla 7-1).

3.3. Determinacién del volumen vegetal por especie

En cada parcela de muestreo se registran las alturas maximas de cada especie segun la clasificacion
de Raunkiaer®. Para todas las especies consideradas como gedfitas se consideraron valores de altura
inferiores a 1 metro, excepto para el caso de Sisyrinchium striatum que alcanzoé una altura maxima de
1,27 metros. Los resultados de la determinacion de las alturas de cada especie por parcela se

muestran en la Tabla 7-1.

! La clasificacién de Raunkier cataloga las especies segun sus formas de desarrollo, basandose en las estructuras
de renuevo o meristemos con respecto al suelo y que le permite retofiar, siendo este un mecanismo de
adaptacién desde la estacion del afo mds desfavorable a la siguiente. Para mds antecedentes revisar en:
https://lassalinas.cl/wp-content/uploads/2019/05/INF-EYP-004-ANEXO-liviano.pdf
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Imagen 2: Medicion desarrollada para todas las especies vegetales presentes en cada
parcela de muestreo.

3.4. Valor de importancia (VI)

El VI se calculd a partir de la Tabla 7-1. Se determinaron los VI, tanto para las dreas como para
los volumenes (
Tabla 7-2,

Tabla 7-3) calculando las frecuencias, coberturas y volumenes relativos de cada especie en todos los
censos (Wikum & Shanholtzer G.F., 1978). La frecuencia relativa se obtuvo sumando las frecuencias
absolutas (censos en que estan presentes) de todas las especies, llevando el total obtenido a 100 y
determinando el porcentaje de este total que le corresponde a cada una. Del mismo modo se
determind la cobertura y volumen relativo, sumando las coberturas y volimenes de todas las
especies en los censos en que estan presentes, llevando el total a 100 y determinando el porcentaje
qgue le corresponde a cada especie. Al sumar la frecuencia relativa con la cobertura y volumen
relativo de cada especie se obtiene el VI (iError! No se encuentra el origen de la referencia.), cuya

axima expresioén soélo puede alcanzar a 2,00. Clasificar.



INF-EYP-005 - INFORME PERIODO DE VERANO 2018-2019
Laboratorio Vegetal Las Salinas
Nativa floracidn

3.5. Determinacién de la diversidad bioldgica del Laboratorio Vegetal (LV)

Para la determinacion de la diversidad bioldgica del LV se utilizd el indice de Shannon-Wiener. A

diferencia de los informes anteriores, el indice fue determinado para los valores obtenidos de

cobertura y volumen. Se mantiene las mismas férmulas utilizadas, siendo estas:

Ecuacion 1

S
H' =) piin(py)
i=1

Donde:
p;: Frecuencia relativa de cada especie

S: Numero de especies

El indice H’ tendera al maximo cuando todas las especies tiendan a estar igualmente

representadas (Pla, 2006), lo que se puede expresar como:
H'max = In,S Ecuacién 2

A partir de la ecuacion anterior serd posible calcular el indice de equitatividad o proporcionalidad,

siendo el mas utilizado el indice de Pielou (1969):

!
]' — L Ecuacion 3
anS
Lo que en definitiva es igual a:
]I — H Ecuacidn 4
H'max

Los valores obtenidos para los indices H, H" max y J' se muestran en las tablas (Tabla 7-6, Tabla 7-7).
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3.6. Indicador de crecimiento

En base a los nuevos calculos y a lo determinado en el informe INF-EYP-004-ANEXO se modifica el
indicador de crecimiento el cual considera el volumen de cobertura alcanzado por cada parcela

censada y la abundancia de especies (S) presentes segun la siguiente ecuacion:

mSPi .,
Q; = ————F—— Ecuacion 5
m? totales P.
Donde:
m3Pi = m? de cobertura vegetal total de cada parcela i descrita.
m?totales P, = m? se superficie total de las parcelas censadas.
n
q; = (qz tqz41+ Qzi2 + 0+ Qn) Ecuacion 6
i=1

Por lo tanto, el g; tendra la siguiente féormula:

De este modo, el indicador & estara dado por;

n
6= Z qzl K Ecuacion 7
i=1

Siendo:

S
K= ?; Cociente entre S (numero de especies presentes) y el S’ proyectado (nimero de

especies totales consideradas en el laboratorio).

De manera de poder llevar un registro histérico de crecimiento, agrega también el indicador §

para las coberturas vegetales alcanzadas por parcela.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Con los datos levantados para este informe, es posible generar resultados que muestran un
incremento, tanto en el desarrollo de la cobertura vegetal (medida en m?) como del volumen
(medida en m?). Tal como se aprecia en el Gréfico 3, todas las parcelas han aumentado el tamafio de
sus coberturas casi de forma proporcional al igual que cada una de las especies (Grafico 1).
Resultados similares se muestran en el Grafico 6, respecto del aumento del volumen vegetal, sin
embargo esto no se da en un ambito de proporcionalidad, ya que P-3, P-4, P-5 y P-8 tienen un factor
de crecimiento similar (casi 2 veces), a diferencia de P-6, P-7 y P-9 que tiene un factor de crecimiento
aproximadamente 1,7 veces. Sin embargo, P-10 y P-2 son las parcelas que mayormente aumentaron
su volumen de 2,6 a 3 veces respectivamente. Esto se debid principalmente por el alto desarrollo de
las copas de Schinus latifolius y Solanum maritimum en P-2 como por el desarrollo de Eryngium

paniculatum y Sisyrinchium striatum en P-10.

El aumento del volumen, acrecentado en las especies antes mencionadas, incide negativamente en el
indice de biodiversidad (H’) debido a la mayor representatividad que ellas alcanzan. Es por este
motivo que en el Grafico 7 se aprecia que P-2 presenta el H' mas bajo siendo que fue la parcela que
tuvo la mayor tasa de desarrollo de volumen. Este comportamiento no es similar cuando se mide el
indice H’ a partir de las coberturas, como muestra el Grafico 4, donde los valores de equidad estan
proximos al 80%, siendo que el mismo indice calculado a partir del volumen vegetal muestra valores
qgue no superan el 71%. La Tabla 7-8 muestra un resumen de todos los pardmetros medidos a partir

de la cobertura como el volumen, donde ademas es posible ratificar lo anteriormente enunciado.

A partir de la informacién anterior, resulta indispensable determinar cual de los criterios de
medicién, cobertura o volumen, resultan mas representativos para una correcta utilizacion de los
indices de biodiversidad y equidad. Como se muestra en el Grafico 9, las parcelas medidas a través de
la cobertura vegetal muestran un desarrollo mas uniforme que cuando ellas se miden a partir del
volumen alcanzado, debido a que esta diferencia esta influenciada por las formas de desarrollo que
tienen cada una de las especies que la conforman. La justificacion, a tal diferencia se muestra en el
Grafico 9, donde todas las especies catalogadas como Caméfita, tienen valores de cobertura y

volumen similares, a excepcidon de Stipa caudata, cuyo valor de volumen es inferior al valor de
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cobertura, debido a que, al momento del control, esta especie habia sido podada. El mismo grafico
muestra como los mismos valores de cobertura/volumen son completamente distintos en todas las
especies gedfitas, excepto en Oxalis gigantea, Cisthante grandiflora y Sisyrinchium striatum,
probablemente por el bajo desarrollo que aun presenta la primera especie, la baja representacion
Cisthante grandiflora (una sola especie presente en todo el laboratorio) y por la estructura de
Sisyrinchium striatum donde la forma de determinar el volumen debe ser calculada mediante otro
mecanismo ya que es una especie que no presenta desarrollo de copa. Las especies consideradas
dentro de las Fanerdfitas (Nanofanerdfitas y Microcriptofitas) presentan medidas de volumen
superior a las medidas de cobertura. Por ultimo, las Hemicriptdfitas (Solanum maritimum,
Polyachyrus poppigii y Eryngium paniculatum), presentan un comportamiento mads erratico,
probablemente por su condicidon perenne, en la que senesce anualmente su parte aérea, quedando
sus yemas de renuevo a ras de suelo cubiertas por hojas protectoras o por la hojarasca, lo cual

indudablemente disminuye su proyeccion vertical a ojo del observador.

A partir de la Tabla 7-2 y Tabla 7-3 se calculd el indice de crecimiento para el periodo de verano

2018-2019, para la cobertura vegetal y el volumen vegetal respectivamente.

Mediante los gi determinados y presentados en la Tabla 7-9 se realizaron los calculos segun las
siguientes ecuaciones:

indice 6 a partir de los valores de cobertura vegetal:

5 = (0,8382) 26
= * —
' 26

5 = (0,6515) * 1,000 Ecuacion 8
6 =0,8382
indice 6 a partir de los valores de volumen vegetal:
6 =(0,6704) 26
= * —
’ 26
Ecuacion 9

§ = (0,6704) = 1,000
5=0,6704
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El Grafico 10 muestra el incremento en el tiempo del indice §, tanto para las coberturas como los

voliumenes vegetales.

5. CONCLUSION

Los resultados obtenidos durante el control de verano 2018-2019 contindan evidenciando el
crecimiento constante que ha experimentado el LV. Las mediciones realizadas, mediante la
determinacién de las areas de las coberturas vegetales, muestran un incremento en todas las
especies vegetales y una leve alza en los VI, sin que este valor se haya visto alterado en término de su
distribucion, es decir; se mantiene Nolana pullally como la especie con el mayor valor seguida de
Stipa caudata. Resulta notable que dentro de las 10 especies que tienen los VI mas altos, estén los
cubre suelos Nolana crassulifolia, Nolana pullally y Frankenia salina, demostrando lo bien adaptadas
gue se encuentran a las areas costeras, transformdndolas en buenas alternativas para considerar en

la incorporacién de las areas de bien de uso publico.

Dentro del ambito de la cobertura vegetal, el valor del indice & muestra -para este periodo- un
incremento del 24%, porcentaje bastante menor al alcanzado en el periodo anterior y que fue del
61%, demostrando que el desarrollo de las especies depende de su estado fenoldgico, el que para la

mayoria de ellas estaba en estado de flor o fruto.

Como se ha planteado en informes anteriores, es necesario considerar el desarrollo del volumen
vegetal como variable de crecimiento, debido al limite que impone el tamafio de la parcela de
muestreo a la cobertura vegetal. La razén de lo anterior es porque a medida que incrementa la
cobertura vegetal, el indice comienza a restringirse, producto que la sumatoria del q; alcanzara el
valor 1, quedando limitada la interpretacion del desarrollo sélo a la incorporacién de nuevas especies
vegetales, por lo tanto, sélo a partir de la espontaneidad del sistema sera posible cuantificar el

desarrollo del area.
Para solucionar la restriccion anterior, es necesario considerar una nueva variable que incorpore el
desarrollo en altura que tienen aquellas especies consideradas como fanerdfitas, microfaneréfitas y

Nanofanerdfitas, sin que el valor de altura altere el VI que tienen las gedfitas. Si bien, en este
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informe, se incluyd la medida de altura de todas las especies, los calculos realizados a partir del
volumen no logran ser del todo concluyentes porque se asume que todas las especies tienen
desarrollo de copas, lo cual constituye un error de generalizacidon. Por lo tanto, para resolver esta
interrogante sera necesario generar una nube de puntos que permita la proyeccion superficial de
todos los puntos georreferenciados en coordenadas XY y el eje Z, y asi generar una malla en tres

dimensiones de geometria triangular (TIN) que permite obtener un modelo de elevacion digital.

Si bien los resultados del calculo del volumen vegetal aun no permiten una fidedigna interpretacion
del desarrollo del LV, los resultados preliminares muestran que la pendiente de la curva de
crecimiento es mayor que la obtenida por la curva de cobertura (Grafico 10), demostrando que la
medida de volumen no esta limitada por el tamafio del area de medicion. Sin embargo, esto coloca
una restriccion adicional a la utilizacién de los indices de biodiversidad, ya que a medida que
aumente el desarrollo de la faneréfitas -por ejemplo- estos indices se veran fuertemente alterados
por la sobre representacion que ellas generaran, por lo tanto, los préximos estudios a desarrollar

deberan considerar estas restricciones al momento de trabajar con la integracidn de distintos indices.

Los resultados del presente informe han estado centrados en el reporte de las mediciones que
conforman el indice de crecimiento y que permite evidenciar el estado de desarrollo del laboratorio,
sin embargo, es necesario incluir las observaciones que se realizan en terreno, y que dan cuentan de
un estado de desarrollo conforme a lo que se observa en la areas silvestres, donde el vigor de las
formaciones, su vistosa floracion y los tamafios alcanzados por algunas de ellas -como es el caso de
Eryngium paniculatum- permiten recrear pisos vegetacionales caracteristicos de las areas silvestres

en los espacios publicos, mejorando la calidad de vida de los habitantes de las ciudades.
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7. ANEXO 1

Tabla 7-1: Determinacion de las coberturas vegetales (mz) y las alturas (m3) ara cada especie por parcela censada
p p

P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-10
Fecha 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19
E 261837,18 261836,87 261850,96 261852,49 261850,55 261860,02 261857,24 261869,73 261873,67
N 6345554,50 6345567,44 6345628,81 6345632,38 6345640,49 6345652,93 6345663,39 6345724,11 6345743,12
alt 14,00 11,00 9,00 4,00 8,00 16,00 14,00
N. cientifico m> h vol. | m? h vol. m> h vol. m> h vol. m> h vol. | m? h vol. m? h vol. | m? h vol. m? h vol.

Alstroemeria pelegrina 0,49 0,10 0,05 0,00 0,00 0,00 0,38 0,10 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,63 0,15 0,09 | 0,00 0,00 0,00 0,49 0,10 0,05

Baccharis macraei 2,34 1,14 266 | 0,00 0,00 0,00 2,04 0,97 1,98 2,92 1,10 3,22 0,90 1,04 094 | 0,82 1,27 1,05 576 1,31 7,54 | 092 1,13 1,04 1,19 0,90 1,07
Bahia ambrosioides 0,00 0,00 0,00 353 084 296 0,00 0,00 0,00 1,14 0,76 0,86 0,75 0,82 0,61 0,33 0,83 0,28 1,05 0,71 0,75 | 504 083 4,19 2,22 0,76 1,69
Cistanthe grandiflora 2,16 0,81 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cryptocarya alba 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,42 0,01 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,17 0,37 0,06 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Eryngium paniculatum 0,00 0,00 0,00 2,56 2,27 5,80 3,38 1,87 6,32 4,43 2,20 9,74 1,59 2,14 3,39 544 237 12,90 | 1,97 2,25 4,44 | 579 235 13,61 | 641 2,21 14,17

Escallonia pulvurulenta 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 2,07 1,83 3,78 0,54 1,25 0,67 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,37 1,47 0,54 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Flourencia thurifera 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 1,59 2,36 1,79 1,53 2,74 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,79 1,07 0,85
Frankenia salina 0,00 0,00 0,00 | 0,90 0,10 0,09 0,40 0,10 0,04 0,71 0,14 0,10 0,41 0,11 0,05 0,83 0,09 0,08 1,62 0,10 0,16 | 3,08 0,13 0,40 0,00 0,00 0,00
Fuchsia lycioides 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,08 1,40 0,11 0,00 0,00 0,00 0,29 1,77 0,52 0,00 0,00 0,00 0,24 0,72 0,17 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Haplopappus foliosus 2,52 0,90 2,27 | 810 098 794 0,00 0,00 0,00 3,10 0,85 2,63 2,44 0,89 2,18 1,82 1,02 1,86 0,00 0,00 0,00 | 3,11 0,76 2,37 503 1,05 5,28

Heliotropium

stenophyllum 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,19 0,78 1,71 0,00 0,00 0,00 1,91 0,85 1,63 0,00 0,00 0,00

tz:z‘l’r‘;‘:;!::s 000 000 000 | 000 000 000 | 000 000 000 | 000 000 000 | 000 000 000 |000 000 000 | 000 000 000|000 000 000 | 000 000 000
Lobelia excelsa 000 000 000 | 000 000 000 | 1,56 177 276 | 000 000 000 | 1,58 212 336 | 232 225 522 | 1,51 225 3,40 | 0,00 000 000 | 0,00 000 0,00
Lobelia polyphylla 000 000 000 | 000 000 000 | 057 141 081 | 000 000 000 | 0,00 000 000 | 000 000 000 | 000 000 000 |000 000 000 | 000 000 0,00
Nolana crassulifolia 552 030 166 | 000 000 000 | 11,20 028 3,14 | 000 000 000 | 552 036 199 | 0,00 000 000 | 0,00 000 000 | 307 033 10l | 0,00 000 0,00
Nolana pullally 1404 016 225 | 434 019 082 | 1044 023 240 | 1369 020 274 | 316 026 082 | 7,78 016 124 | 656 024 157 | 060 014 008 | 1,12 012 013
Oxalis gigantea 068 079 054 | 127 013 016 | 000 000 000 | 000 000 000 | 0,00 000 000 | 000 000 000 | 1,76 127 224 | 0,00 000 000 | 1,00 097 0,97
Polyachyrus poppigii 000 000 000 | 000 000 000 | 000 000 000 | 000 000 000 | 000 000 000 |000 000 000 | 078 045 035 |000 000 000 | 0,00 000 0,00
Puya sp 006 021 00l | 000 000 000 | 049 060 029 | 000 000 000 | 0,00 000 000 | 000 000 000 | 000 000 000 |017 044 008 | 011 065 0,07
Schinus latifolius 078 265 208 | 080 161 129 | 000 000 000 | 1,44 174 251 | 000 000 000 | 1,87 182 340 | 1,42 221 313 | 035 103 036 | 0,00 000 0,00
z’r Zynr:: ,C.? r'n um 000 000 000 | 036 008 003 | 000 000 000 | 000 000 000 | 000 000 000|000 000 000 |025 022 006|000 000 000 |05 005 0,03
Sisyrinchium chilense 000 000 000 | 000 000 000 | 043 033 014 | 019 025 005 | 021 030 006 | 021 040 008 | 1,28 040 051 | 012 120 015 | 0,00 000 0,00
Sisyrinchium striatum 000 000 000 | 1,60 040 064 | 0,00 000 000 | 033 043 014 | 000 000 000 | 087 051 044 | 000 000 000 | 0,76 040 030 | 967 127 12,28
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Solanum maritimum 5,56 0,84 4,67 0,46 0,98 0,45 1,60 0,51 0,81 4,76 0,91 4,33 3,98 0,84 3,35 091 0,63 0,58 1,88 0,66 1,24 2,17 0,65 1,41 0,00 0,00 0,00
Stipa caudata 128 085 109 | 759 078 592 | 508 043 218 | 3,72 042 156 | 1099 022 242 | 997 033 329 |65 026 170 | 614 032 197 | 646 067 433
Tabla 7-2: Determinacion de la cobertura vegetal por especie por parcela
PARCELA P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-10
Fecha 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19 22/05/19
E 261837,18 261836,87 261850,96 261852,49 261850,55 261860,02 261857,24 261869,73 261873,67
N 6345554,50 6345567,44  6345628,81 6345632,38  6345640,49  6345652,93 6345663,39  6345724,11 6345743,12
alt 14,00 11,00 9,00 4,00 8,00 16,00 0,00 0,00 14,00
m’ Parc 41,89 40,68 41,46 40,56 41,03 42,35 42,00 44,79 42,47
Total Cbtra 35,44 31,50 39,71 38,47 33,62 35,37 33,78 33,25 35,05
N. cientifico N° Foto m’ m’ m’ m’ m’ m’ m’ m’ m’
Alstroemeria pelegrina Geofita 0,495 0,000 0,376 0,000 0,000 0,000 0,633 0,000 0,488
Baccharis macraei Caméfita 2,337 0,000 2,037 2,925 0,904 0,825 5,758 0,924 1,189
Bahia ambrosioides Caméfita 0,000 3,526 0,000 1,137 0,749 0,333 1,053 5,042 2,222
Cistanthe grandiflora Gedfita 2,156 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cryptocarya alba Fanerdfita 0,000 0,000 0,000 0,018 0,000 0,000 0,171 0,000 0,000
Eryngium paniculatum Hemicriptéfito 0,000 2,556 3,378 4,428 1,586 5,443 1,974 5,794 6,412
Escallonia pulvurulenta Fanerdfita 0,000 0,000 2,068 0,540 0,000 0,000 0,367 0,000 0,000
Flourencia thurifera Caméfita 0,000 0,000 0,000 1,484 1,793 0,000 0,000 0,000 0,795
Frankenia salina Gedfita 0,000 0,902 0,402 0,713 0,410 0,834 1,620 3,079 0,000
Fuchsia lycioides Nanofanerdfito 0,000 0,000 0,081 0,000 0,292 0,000 0,241 0,000 0,000
Haplopappus foliosus Caméfita 2,520 8,102 0,000 3,099 2,444 1,823 0,000 3,113 5,028
Heliotropium stenophyllum Caméfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,190 0,000 1,913 0,000
Leucocoryne coquimbensis Geofita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Lobelia excelsa Nanofanerdfito 0,000 0,000 1,558 0,000 1,585 2,322 1,509 0,000 0,000
Lobelia polyphyila Nanofanerdfito 0,000 0,000 0,574 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Nolana crassulifolia Gedfita 5,524 0,000 11,198 0,000 5,516 0,000 0,000 3,066 0,000
Nolana pullally Gedfita 14,038 4,339 10,440 13,692 3,159 7,776 6,556 0,602 1,122
Oxalis gigantea Gedfita 0,684 1,269 0,000 0,000 0,000 0,000 1,761 0,000 0,999
Polyachyrus poppigii Hemicriptéfito 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,781 0,000 0,000
Puya sp Caméfita 0,055 0,000 0,489 0,000 0,000 0,000 0,000 0,174 0,108
Schinus latifolius Microfanerdfito 0,784 0,801 0,000 1,443 0,000 1,870 1,417 0,351 0,000
Sisyrinchium arenarium Gedfita 0,000 0,359 0,000 0,000 0,000 0,000 0,250 0,000 0,559
Sisyrinchium chilense Gedfita 0,000 0,000 0,433 0,190 0,208 0,212 1,283 0,121 0,000
Sisyrinchium striatum Gedfita 0,000 1,600 0,000 0,328 0,000 0,867 0,000 0,758 9,666
Solanum maritimum Hemicriptéfito 5,562 0,461 1,597 4,760 3,983 0,913 1,883 2,167 0,000
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Stipa caudata | Caméfita 1,284 7,587 5,081 3,716 10,994 9,968 6,523 6,145 6,460
Tabla 7-3: Determinacion del volumen vegetal por especie por parcela
PARCELA P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-10
Fecha 00/01/00 03/01/00 00/01/00 01/01/00 00/01/00 00/01/00 01/01/00 05/01/00 02/01/00
E 261837,18 261836,87 261850,96 261852,49 261850,55 261860,02 261857,24  261869,73 261873,67
N 6345554,50  6345567,44  6345628,81  6345632,38  6345640,49  6345652,93  6345663,39  6345724,11  6345743,12
alt 14,00 11,00 9,00 4,00 8,00 16,00 0,00 0,00 14,00
m” Parc 0,00 0,00 0,00 1,48 1,79 0,00 0,00 0,00 0,79
Total Vol 19,02 26,11 24,81 30,93 22,42 32,13 27,96 28,59 40,91
N. cientifico m> m> m> m> m> m> m> m> m> m>
Alstroemeria pelegrina Gedfita 0,049 0,000 0,038 0,000 0,000 0,000 0,095 0,000 0,049
Baccharis macraei Caméfita 2,664 0,000 1,976 3,217 0,940 1,047 7,544 1,044 1,070
Bahia ambrosioides Caméfita 0,000 2,962 0,000 0,864 0,614 0,276 0,748 4,185 1,689
Cistanthe grandiflora Gedfita 1,746 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cryptocarya alba Fanerdfita 0,000 0,000 0,000 0,007 0,000 0,000 0,063 0,000 0,000
Eryngium paniculatum Hemicriptéfito 0,000 5,803 6,316 9,741 3,394 12,900 4,442 13,615 14,171
Escallonia pulvurulenta Fanerofita 0,000 0,000 3,784 0,675 0,000 0,000 0,539 0,000 0,000
Flourencia thurifera Caméfita 0,000 0,000 0,000 2,360 2,743 0,000 0,000 0,000 0,851
Frankenia salina Gedfita 0,000 0,090 0,040 0,100 0,045 0,075 0,162 0,400 0,000
Fuchsia lycioides Nanofanerdfito 0,000 0,000 0,114 0,000 0,517 0,000 0,174 0,000 0,000
Haplopappus foliosus Caméfita 2,268 7,940 0,000 2,634 2,176 1,859 0,000 2,366 5,279
Heliotropium stenophyllum Caméfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,709 0,000 1,626 0,000
Leucocoryne coquimbensis Gedfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Lobelia excelsa Nanofanerdfito 0,000 0,000 2,758 0,000 3,360 5,224 3,396 0,000 0,000
Lobelia polyphylla Nanofanerdfito 0,000 0,000 0,810 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Nolana crassulifolia Gedfita 1,657 0,000 3,136 0,000 1,986 0,000 0,000 1,012 0,000
Nolana pullally Gedfita 2,246 0,824 2,401 2,738 0,821 1,244 1,573 0,084 0,135
Oxalis gigantea Gedfita 0,540 0,165 0,000 0,000 0,000 0,000 2,236 0,000 0,969
Polyachyrus poppigii Hemicriptdfito 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000 0,000
Puya sp Caméfita 0,012 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000 0,000 0,077 0,070
Schinus latifolius Microfanerdfito 2,078 1,290 0,000 2,511 0,000 3,404 3,132 0,361 0,000
Sisyrinchium arenarium Gedfita 0,000 0,029 0,000 0,000 0,000 0,000 0,055 0,000 0,028
Sisyrinchium chilense Gedfita 0,000 0,000 0,143 0,048 0,062 0,085 0,513 0,146 0,000
Sisyrinchium striatum Gedfita 0,000 0,640 0,000 0,141 0,000 0,442 0,000 0,303 12,276
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Solanum maritimum Hemicriptdfito 4,672 0,452 0,814 4,331 3,346 0,575 1,243 1,408 0,000

Stipa caudata Caméfita 1,092 5,918 2,185 1,561 2,419 3,289 1,696 1,966 4,328

Tabla 7-4: Valor de importancia (V1) calculado a partir de las coberturas vegetales

cobs

N° N. cientifico Raunkier Zrnz f %f f relat cobs abs ol V.l.
1 Alstroemeria pelegrina Gedfita 1,99 4 44,4% 0,03361 1,99 0,0063 0,0399
2 Baccharis macraei Caméfita 16,90 8 88,9% 0,06723 16,90 0,0534 0,1207
3 Bahia ambrosioides Caméfita 14,06 7 77,8% 0,05882 14,06 0,0445 0,1033
4 Cistanthe grandiflora Geofita 2,16 1 11,1% 0,00840 2,16 0,0068 0,0152
5 Cryptocarya alba Fanerofita 0,19 2 22,2% 0,01681 0,19 0,0006 0,0174
6 Eryngium paniculatum Hemicriptofito 31,57 8 88,9% 0,06723 31,57 0,0998 0,1671
7 Escallonia pulvurulenta Fanerdfita 2,97 3 33,3% 0,02521 2,97 0,0094 0,0346
8 Flourencia thurifera Caméfita 4,07 3 33,3% 0,02521 4,07 0,0129 0,0381
9 Frankenia salina Geofita 7,96 7 77,8% 0,05882 7,96 0,0252 0,0840
10 Fuchsia lycioides Nanofanerdfito 0,61 3 33,3% 0,02521 0,61 0,0019 0,0272
11 Haplopappus foliosus Caméfita 26,13 7 77,8% 0,05882 26,13 0,0826 0,1415
12 Heliotropium stenophyllum Caméfita 4,10 2 22,2% 0,01681 4,10 0,0130 0,0298
13 Leucocoryne coquimbensis Gedfita 0,00 0 0,0% 0,00000 0,00 0,0000 0,0000
14 Lobelia excelsa Nanofanerdfito 6,97 4 44,4% 0,03361 6,97 0,0221 0,0557
15 Lobelia polyphylla Nanofanerdfito 0,57 1 11,1% 0,00840 0,57 0,0018 0,0102
16 Nolana crassulifolia Geofita 25,30 4 44,4% 0,03361 25,30 0,0800 0,1136
17 Nolana pullally Geofita 61,72 9 100,0% 0,07563 61,72 0,1952 0,2708
18 Oxalis gigantea Geofita 4,71 4 44,4% 0,03361 4,71 0,0149 0,0485
19 Polyachyrus poppigii Hemicriptofito 0,78 1 11,1% 0,00840 0,78 0,0025 0,0109
20 Puya sp Caméfita 0,83 4 44,4% 0,03361 0,83 0,0026 0,0362
21 Schinus latifolius Microfanerdfito 6,67 6 66,7% 0,05042 6,67 0,0211 0,0715
22 Sisyrinchium arenarium Geofita 1,17 3 33,3% 0,02521 1,17 0,0037 0,0289
23 Sisyrinchium chilense Geofita 2,45 6 66,7% 0,05042 2,45 0,0077 0,0582
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24 Sisyrinchium striatum Geofita 13,22 5 55,6% 0,04202 13,22 0,0418 0,0838
25 Solanum maritimum Hemicriptdfito 21,33 8 88,9% 0,06723 21,33 0,0674 0,1347
26 Stipa caudata Caméfita 57,76 9 100,0% 0,07563 57,76 0,1827 0,2583
TOTAL 316,2 119 1 316,2 2,0000
Tabla 7-5: Valor de Importancia (V1) calculado a partir de los volumenes vegetales
N° N. cientifico Raunkier s m? ¢ %f f relat cobs abs ::II:; VI
1 Alstroemeria pelegrina Gedfita 0,23 4 44,4% 0,03361 0,23 0,0009 0,0345
2 Baccharis macraei Caméfita 19,50 8 88,9% 0,06723 19,50 0,0771 0,1443
3 Bahia ambrosioides Caméfita 11,34 7 77,8% 0,05882 11,34 0,0448 0,1037
4 distanthe grandifiora Gedfita 1,75 1 11,1% 0,00840 1,75 0,0069 0,0153
5  Cryptocarya alba Fanerdfita 0,07 2 22,2% 0,01681 0,07 0,0003 0,0171
6 Eryngium paniculatum Hemicriptéfito 70,38 ) 88,9% 0,06723 70,38 0,2783 0,3455
7 Escallonia pulvurulenta Fanerofita 5,00 3 33,3% 0,02521 5,00 0,0198 0,0450
8 Flourencia thurifera Caméfita 5,95 3 33,3% 0,02521 5,95 0,0235 0,0488
9 frankenia salina Gedfita 0,91 7 77,8% 0,05882 0,91 0,0036 0,0624
10  Fuchsia lycioides Nanofanerdfito 0,80 3 33,3% 0,02521 0,80 0,0032 0,0284
11 Haplopappus foliosus Caméfita 24,52 7 77,8% 0,05882 24,52 0,0970 0,1558
12 Heliotropium stenophyllum Caméfita 3,33 2 22,2% 0,01681 3,33 0,0132 0,0300
13 Leucocoryne coquimbensis Gedfita 0,00 0 0,0% 0,00000 0,00 0,0000 0,0000
14 Lobelia excelsa Nanofanerdfito 14,74 4 44,4% 0,03361 14,74 0,0583 0,0919
15  Lobelia polyphylla Nanofanerdfito 0,81 1 11,1% 0,00840 0,81 0,0032 0,0116
16 Nolana crassulifolia Gedfita 7,79 4 44,4% 0,03361 7,79 0,0308 0,0644
17 Nolana pullally Gedfita 12,07 9 100,0% 0,07563 12,07 0,0477 0,1233
18  Oxalis gigantea Gedfita 3,91 4 44,4% 0,03361 3,91 0,0155 0,0491
19  Polyachyrus poppigii Hemicriptéfito 0,35 1 11,1% 0,00840 0,35 0,0014 0,0098
20 Puyasp Caméfita 0,45 4 44,4% 0,03361 0,45 0,0018 0,0354
21 Schinus latifolius Microfaneréfito 12,78 6 66,7% 0,05042 12,78 0,0505 0,1009
22 Sisyrinchium arenarium Geofita 0,11 3 33,3% 0,02521 0,11 0,0004 0,0257
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23 Sisyrinchium chilense Gedfita 1,00 6 66,7% 0,05042 1,00 0,0039 0,0544
24 Sisyrinchium striatum Gedfita 13,80 5 55,6% 0,04202 13,80 0,0546 0,0966
25 Solanum maritimum Hemicriptéfito 16,84 ) 88,9% 0,06723 16,84 0,0666 0,1338
26 Stipa caudata Caméfita 24,45 9 100,0% 0,07563 24,45 0,0967 0,1723

TOTAL 252,90 119,00 13,22 1 252,90 2,0000
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Tabla 7-6: Determinacion del indice H' a partir de los valores de cobertura vegetal

LABORATORIO VEGETAL LAS SALINAS CALCULO DE AREA

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

P-7

&

iN. cientifico

pi*log2
m’ (pi)

pi*log2
(pi)

pi*log2
(pi)

pi*log2
m’ (pi)

pi*log2
(pi)

pi*log2
(pi)

e
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i Alstroemeria pelegrina
éBaccharis macraei
iBahia ambrosioides
iCistanthe grandiflora
:Cryptocarya alba
EEryngium paniculatum

i Escallonia pulvurulenta
Frankenia salina
;Fuchsia lycioides
iHap/opappusfo/iosus
EHeIiotropium stenophyllum
ELeucocoryne coquimbensis
;Lobe/ia excelsa

éLobeIia polyphylla
ENoIana crassulifolia
iNolana pullally

EOxaIis gigantea
gPolyachyrus poppigii
iPuya Ssp

iSchinus latifolius
;Sisyrinchium arenarium
gSisyrinchium chilense
gSisyrinchium striatum
iSolanum maritimum
EStipa caudata
éF/ourencia thurifera

0,00

H'max
g
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Tabla 7-7: Determinacion del indice H' a partir de los valores de volumen vegetal

LABORATORIO VEGETAL LAS SALINAS CALCULO DE VOLUMEN

P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-10

: pi*log2 pi*log2 pi*log2 pi*log2 pi*log2 pi*log2 pi*log2 pi*log2 pi*log2
N°_iN. cientifico m” ) [ m i) | m  p) | m i) [ m i) | m  p) | m (i) [ m  (pi) | m (pi)
1 :Alstroemeria pelegrina | 0,05 - -0,01 | 0,00 0,00 |
2 EBaccharismacraei 266 _____ - 028 000 ______ (_) OO
3 EBahiaambrosioides ~ 0,00 0,00 | 2,96 - 0,32
4 :Cistanthe grandiflora 475 -0,21 | 0,00 0,00
5_iCryptocarya alba | 0,00 0,00 [ 000 0,00
6_iEryngium paniculatum | 0,00 0,00 | 580 0,45
7 iEscallonia pulvurulenta - 0,00 ¢ 0,00 | 0,00 0,00
8 !Frankenia salina 0,00 0,00 | 0,09 - -0,02
9 EFuchsia lycioides 0,00 0,00 | 000 0,00
10 iHaplopappusfoliosus | 2,27 0,25 | 7,94 0,50
11 EHeliotropium stenophyllum | 0,00 0,00 | 0,00 0,00
12 ELeucocorynecoquimbensis - 0,00 0,00 | 0,00 0,00
13 :Lobelia excelsa
14 iLobeIiaponphylla
15 iNolana crassulifolia
16 iNolana pullally
17 EOxa/isgigantea
18 éPolyuchyruspoppigii
19 iPuyasp
20 iSchinus latifolius
21 ;Sisyrinchium arenarium | 0,00 0,00 | 0,03 -0,01 |
22 iSisyrinchium chilense | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 |
23 ESisyrinchium striatum | 0,00 0,00 | 0,64 -0,11 |
24 iSolanum maritimum 467 0,39 | 045 0,09
25 iStipa caudata 109 0151 592 0,45
26 éFlourencia thurifera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,36 -0,25 2,74 -0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85 -0,13
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Tabla 7-8: Resumen de los pardmetros medidos tanto para la cobertura como el volumen vegetal

oToNOo PRIMAVERA VERANO

R S A - SR

Cm) (my) ot Cm) ) g ™M MM ey my M gy (M3
P-2 518,04 2,65 0,80 527,58 6,28 2,65 0,77 2,65 0,77 i 35,44 19,02 2,65 0,77 2,10 0,61
P-3 518,97 2,41 0,76 524,42 12,79 2,39 0,69 2,39 0,69 i 31,50 26,11 2,89 0,84 2,33 0,67
P-4 i 21,6 2,85 0,75 530,89 12,13 2,80 0,73 2,80 0,73 i 39,71 24,81 2,90 0,76 2,35 0,62
P-5 518,48 3,07 0,78 529,83 15,36 2,80 0,73 2,80 0,73 i 38,47 30,93 2,97 0,78 2,68 0,70
P-6 516,32 2,65 0,69 526,13 13,29 2,84 0,77 2,84 0,77 i 33,62 22,42 3,00 0,81 2,56 0,69
P-7 520,44 2,39 0,65 527,42 18,99 2,54 0,69 2,54 0,69 i 35,37 32,13 2,99 0,81 2,61 0,70
P-8 518,71 3,16 0,74 526,42 14,08 3,14 0,77 3,14 0,77 i 33,78 27,96 3,43 0,84 2,89 0,71
P-9 §17,46 2,86 0,75 525,77 16,30 2,34 0,61 2,34 0,61 i 33,25 28,59 3,26 0,86 2,42 0,64
P-10 E 17,1 2,72 0,73 527,28 15,89 1,93 0,54 1,93 0,54 E 35,05 40,91 2,87 0,80 2,55 0,71

25



INF-EYP-002 - INFORME PERIODO DE VERANO 2018-2019
Laboratorio Vegetal Las Salinas

ANEXO 1
Tabla 7-9: Indice de crecimiento alcanzado en base a la cobertura y volumen vegetal durante los controles realizados
OTONO-18 PRIMAVERA-18 VERANO-18 PRIMAVERA-18 VERANO-18
2
Parcelas m* total
/ m? cbtra m? cbtra m? cbtra m? cbtra m? cbtra
Censada Parc. qi qi qi qi q;
s veg. veg. veg. veg. veg
P-2 41,89 18,05 0,0472 27,58 0,0731 35,44 0,0939 6,2800 0,0166 19,0239 0,0504
pP-3 40,68 18,97 0,0496 24,42 0,0647 31,50 0,0835 12,7900 0,0339 26,1123 0,0692
P-4 41,46 21,60 0,0565 30,89 0,0819 39,71 0,1053 12,1300 0,0322 24,8081 0,0658
P-5 40,56 18,48 0,0483 29,83 0,0791 38,47 0,1020 15,3600 0,0407 30,9283 0,0820
P-6 41,03 16,32 0,0427 26,13 0,0693 33,62 0,0891 13,2900 0,0352 22,4232 0,0594
P-7 42,35 20,44 0,0534 27,42 0,0727 35,37 0,0938 18,9900 0,0503 32,1295 0,0852
P-8 42,00 18,71 0,0489 26,42 0,0700 33,78 0,0896 14,0800 0,0373 27,9626 0,0741
P-9 44,79 17,46 0,0457 25,77 0,0683 33,25 0,0881 16,3000 0,0432 28,5943 0,0758
P-10 42,47 17,10 0,0447 27,28 0,0723 35,05 0,0929 15,8900 0,0421 40,9146 0,1085
TOTAL 377,23 167,13 0,4370 245,75 0,6515 316,20 0,8382 125,1100 0,3317 252,8968 0,6704
N
. 26 26 26 26 26
6ptimas
N reales 25 27 26 27 26
6 0,4202 0,6765 0,8382 0,3444 0,6704
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Grdfico 1: Valor de Importancia (V1) de cada especie vegetal censada

V.l. / Especie vegetal / Parcela durante los controles estacionales
realizados

ESPECIES

0T0-2018 (m2) PRI-2018 (m2) =====\/ER-2018 (m2)
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Grdfico 2: Comparacion entre volumen vegetal y cobertura vegetal para cada especie censada durante el verano del 2018-2019
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Grdfico 3: Desarrollo de las coberturas vegetales por parcela en el tiempo

m? m2 cobertura vegetal / parcela / estacion

20 1 @_Wﬁ/

&
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Parcelas
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Grdfico 4: Evolucion del indice H' en cada parcela

m?2
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Grdfico 5: Evolucidn del indice J' en cada parcela

indice J en base a la cobertura vegetal / parcela / estacidn
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Grdfico 6: Evolucion del volumen vegetal cada parcela

m? Volumen vegetal / parcela / estacion
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Grdfico 7: Indice H' calculado a partir del volumen vegetal

H' indice H' en base la volumen vegetal / parcela / estacién
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Grdfico 8: Evolucion del indice J' calculado a partir del volumen vegetal
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Grdfico 9: Comparacion de la cobertura vegetal v/s el volumen vegetal
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Grdfico 10: Desarrollo del indice de Crecimiento en base a la cobertura y volumen vegetal
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Cad

Fotografia 1: En primer plano Haplopappus foliosus en floracién

Foto: S. Donghi
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Fotografia 2: Frankenia salina en flor

Foto: S. Donghi
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Fotografia 3: Stipa caudata en primer plano, Haplopappus foliosus en segundo y Lobelia excelsa en tercer plano
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Foto: S. Donghi
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Fotografia 5: Solanum maritimum en flor
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Foto: S. Donghi
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Fotografia 6: Baccharis macraei en primer plano junto a Lobelia excelsa, en segundo plano Eryngium p
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Foto: S. Donghi
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Fotografia 7: En primer plano Schinus latifolius, Cryptocarya a
- P T W e

e 3 Rk

ahia ambros

Ibay

joides y Fuchsia lycioides

Oxalis gigantea. En segundo plano B
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Fotografia 8: En primer plano Lobelia excelsa y Cryptocarya alba, en sequndo plano Eryngium paniculqtum

Foto: S. Donghi
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Fotografia 9: Inflorescencia de Escallonia pulverulenta

Foto: S. Donghi
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Fotografia 10: Eryngium paniculatunm con sus inflorescencias en corimbos

Foto: S. Donghi
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ativa tipica del matorral arborescente esclerdfilo mediterrdneo costero
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Foto: S. Donghi
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Fotografia 12: Matorral arborescente esclerdfilo mediterrdneo costero inserto en la ciudad
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Foto: S. Donghi
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