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" “En la naturaleza nada existe solo"

Rachel Carson

El Laboratorio Vegetal de Las Salinas surge como una respuesta visionaria frente a los desafios
ambientales y urbanos de nuestro tiempo. En un contexto donde las ciudades suelen crecer de
espaldas a la naturaleza, este espacio experimental se levanta como un puente entre la vida urbana
y los procesos ecoldgicos que sostienen la existencia. Aqui, la biodiversidad se transforma en
protagonista y nos recuerda que el suelo, las especies vegetales y la dindmica natural no son
recursos secundarios, sino cimientos esenciales para el bienestar humano y para la resiliencia de
nuestras comunidades. Mas que un lugar de observacion, el Laboratorio Vegetal es un llamado a
repensar la forma en que disefnamos y habitamos nuestras ciudades, reconociendo que no puede

haber futuro sustentable sin una profunda integracion con la naturaleza.

Este laboratorio vivo no es una coleccion estatica de especies y cada temporada trae consigo un
nuevo relato: las especies florecen, se expanden, se retraen o desaparecen momentaneamente, en
un ciclo que refleja la memoria del territorio y su capacidad de regeneracion. Este dinamismo
convierte al Laboratorio en una herramienta pedagdgica Unica, que invita a vecinos, investigadores
y visitantes a observar, aprender y maravillarse con la fuerza de la vida que emerge aun en medio

de lo urbano.

Atentamente,

Equipo Las Salinas
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1. INTRODUCCION

Segun la Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU) en Chile no existen las herramientas
suficientes para asegurar un desarrollo sostenible (MINVU, 2014). Como consecuencia, hay una escasa
consideracion del entorno natural. Al respecto, la Politica plantea que: “hay varios aspectos no
resueltos en la planificacién de nuestras ciudades y centros poblados, entre ellos: la incorporacion de
los ecosistemas y las cuencas hidrograficas en la planificacién urbana (este ultimo aspecto es central
en zonas de escasez hidrica), la falta de correlacion entre planificacion urbana y factibilidad de los
servicios sanitarios, la contaminacién del aire, la falta de herramientas para gestion de residuos, las
amenazas de desastres naturales y el manejo del riesgo como un elemento relevante en la toma de
decisiones de planificacidn territorial, en un contexto en que la mayor parte del territorio nacional esta

expuesta a dichas amenazas” (MINVU, 2014, p68).

De este modo las ciudades chilenas, consideradas como emergentes en el siglo XXI, cargan problemas
histdricos relacionados con un crecimiento y desarrollo urbano no planificado, lo cual ha generado una
desigual dotacidn de bienes y servicios urbanos. Esto en definitiva, continta restringiendo la calidad

de vida de los habitantes (Flores-Xolocotzi & Gonzalez-Guillén, 2007).

Ademas, este comportamiento ha generado una alteracién significativa del paisaje, producto de la
sustitucion de suelos, la fragmentacidn ecoldgica y destruccion de habitats, a lo que se suma la falta
de areas verdes al interior de las ciudades. Todo esto ha impactado gravemente los componentes de

valor natural y cultural de las areas rurales y silvestres (Donghi S, 2020).

Con el afan de revertir esta situacién, la OMS y PNUMA (2003) propusieron desarrollar indicadores de
sustentabilidad y estandares de calidad de vida, los cuales tomaban en cuenta aspectos econémicos,
ecoldgicos y sociales. Uno de los indicadores propuestos, para ambas situaciones, fue la superficie de
areas verdes urbanas por habitante (PNUMA, 2003). La recomendacion de estas instituciones era que
las ciudades deberian tener un minimo de 9 m? de 4rea verde por habitante y no debian estar a mas

de 15 minutos a pie.

Esta recomendacion surge de reconocer y entender que las areas verdes en las ciudades contribuyen
a la captacion de la lluvia y a la regulacidon del clima, a la generacion de oxigeno, a la absorcion de CO,,
contribuyen a mitigar el cambio climatico, son refugio de fauna, mantienen los procesos ecoldgicos y

ayudan a conservar los paisajes naturales. En términos urbanos, las areas verdes proporcionan
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espacios para el esparcimiento, el deporte, la educacién y la cultura. Ademas representan un interés

educativo, académico y cientifico.

En consecuencia, las areas verdes aportan a mejorar la calidad de vida. Por lo tanto, se transforma en
una obligacién para los estados que la planificacidn territorial considere este aspecto, con lo cual se
contribuira a la capacidad de resiliencia de las comunidades para asegurar un desarrollo sostenible y

ambientalmente equitativo (Miranda, et al. 2015).

Sin embargo, esta consideracién debe contemplar que las areas verdes al interior de las ciudades
deben ser elaboradoras de productos silvestres (Donghi S. 2020), al igual como ocurre con los
ecosistemas. En consecuencia, debe existir una representacién muy estrecha de las asociaciones

vegetales que caracterizan biogeograficamente a los territorios al interior de las ciudades.

Es este principio el que ha inspirado al Laboratorio Vegetal de Las Salinas. Una instancia de
conocimiento y comprensién de la auto espontaneidad del matorral arborescente esclerdfilo

mediterraneo costero al interior del contexto urbano, en la regidn de Valparaiso.

2. OBIJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Informar de la evolucion estacional del laboratorio vegetal mediante la aplicacion del indice

de crecimiento desarrollado.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.2.1 Cuantificar el estado de desarrollo del LV-ILS mediante la aplicacién del indice de crecimiento
6.

2.2.2 Evidenciar los porcentajes de volumen vegetal alcanzado por todas las especies vegetales
gue conforman el LV-LS durante el periodo de primavera del 2020.

2.2.3 Cuantificar el estado de desarrollo mediante la aplicacién de indices de biodiversidad.
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3. METODOLOGIA

3.1. Obtencion de Ortomosaico de alta resolucion

Para la obtencién del ortomosaico de alta resolucién es necesario es necesario obtener una nube de
puntos densa que reflejara las propiedades tridimensionales del area de estudio y que dara origen al
modelo tridimensional, a partir de lo cual se podra determinar los volimenes de cada especie presente

en las parcelas censales.

Esta metodologia considerd la utilizacion de equipos y recursos informaticos que se especifican en la
Tabla 7 del ANEXO METODOLOGICO, sobre los cuales se ajustaron diferentes parametros, acorde a las
condiciones del terreno, los que consistieron en; determinacion de la altura de vuelo, solape frontal y

lateral, direccion y velocidad de vuelo.

La informacidn del drea de estudio fue levantada el 28 de octubre 2020. La medicion en terreno incluyé
desde la instalacidn de puntos de control de terreno (GCP del inglés Ground Control Points), hasta la
evaluacidn de las condiciones atmosféricas y de interferencia para determinar la modalidad final de

vuelo.

Los GCP fueron medidos con un GPS geodésico de alta precision “Hemisphere $320”, de modo de

minimizar el error de las coordenadas en la superficie levantada.

El vuelo efectuado generd 630 imagenes, las cuales fueron ingresadas al software Agisoft Metashape
donde se validaron con los GCP y se obtuvo el ortomosaico y el Modelo Digital de Elevacion (MDE). A
partir de este, producto se realizé el calculo volumétrico de las especies vegetales mediante la técnica
de fotointerpretacidn la cual fue contrastada con las cartografias de las parcelas censales validadas por

registros censales tomados en controles anteriores.

La precision metodoldgica se presenta en el punto 7.1 “Obtencion del Ortomosaico de Alta Precision”

3.2. Valor de importancia vegetal (VI)

Para evaluar el desarrollo alcanzado por cada especie vegetal, asociada a su condicién de permanencia,
se determind el VI de cada una de las especies vegetal presentes en las parcelas censales a partir del

volumen total de cada una de las especies presentes en el area de estudio. Esto se realizé mediante
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el calculo de frecuencias y volumenes relativos de cada especie presentes en las parcelas censales
(Wikum & Shanholtzer G.F., 1978). La precisién metodoldgica se presenta en el punto 7.2 “Valor de

importancia (VI)” del anexo.

3.2 Determinacion del indice de Pielou (/) en las parcelas censales del Laboratorio
Vegetal (LV)

Para conocer cual es la equidad vegetal de cada una de las parcelas censales, se calculd previamente
el indice de Shannon-Wiener (H’). Luego se determind cudl era el valor maximo que alcanza este indice
(H’max), para finalmente determinar J’, el cual se obtiene a partir del cociente entre el valor obtenido
para el H'y el H’max. La precisiéon metodoldgica estad contenida en el punto 7.3 “Determinacion del

indice de Pielou del Laboratorio Vegetal (LV)” del anexo.

3.3. Indicador de crecimiento

Para determinar la cantidad de vegetacion ambientalmente activa por unidad de superficie de terreno
afectado se trabajo con el indice propuesto en el INF-EYP-006-ANEXO, el que considera el volumen de
cobertura alcanzado por cada parcela censada y la abundancia de especies (S) presentes segun la

siguiente ecuacion:

n
6= z qZ] K Ecuacién 1

La especificacion de la Ecuacion 1 se presenta en el punto 7.4 “Indicador de crecimiento” del anexo.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que se analizan a continuacion, provienen de las mediciones realizadas el 22 de
febrero y 16 de julio de 2021. Los volimenes obtenidos mediante la metodologia aplicada se
presentan en la Tabla 1y Tabla 2. El volumen total alcanzado fue de: 98,65 m? en la medicién de ver-
2021 (22/06/2021) y de 101,05 m* en la medicién de oto-inv-2021 (16/07/2021). Estos volimenes
alcanzados se traducen en un incremento del 8,90% y 11,55%, respecto del volumen alcanzado en la

medicion del ver-2020 respectivamente.

Durante el periodo ver-2021 las especies que aumentaron su volumen, respecto de la campafia
anterior fueron: Baccharis macraei (22,61 m3), Haplopappus foliosus (19,68 m?3), Schinus latifolius
(17,02 m3) y Escallonia pulverulente (6,23 m3). Otras especies como: Nolana pullally y Lobelia excelsa
mantienen casi inalterado el volumen alcanzado en la medicion anterior. Por su parte, Eryngium
paniculatum y Stipa caudata muestran un decrecimiento de su volumen en comparacidon con

mediciones anteriores.

Para la estacidn siguiente (oto-inv-2021), B. macraei, S. latifolius y L. excelsa aumentaron su
volumen a 24,43 m?, 21,10 m3y 10,83 m3respectivamente. Al igual que la medicién anterior, no mostré
incremento en su volumen Nolana pullally. Por otra parte, E. pulverulenta, muestra un leve descenso
en su volumen, alcanzando los 5,98 m* (Grafico 1), sin embargo sigue siendo superior a los 4,91 m? que

registrd en la temporada pri-2020.

Por otro lado, los VI de cada una de las especies, para ambas mediciones, mostraron
incrementos sostenidos sélo en B. macraei y S. latifolius (Grafico 2). Si bien L. excelsa aumentd su VI
de 0,135 a 0,150 durante las mediciones del afio 2021, presenta una disminucion al comparar pri-2020
con ver-2021, y que va desde los 0,144 a 0,135, debido a la disminucién de su volumen (Tabla 8 del

anexo).

Otra especie que presentd una disminucién de su VI de ver-2021 a oto-inv-2021 es
Haplopappus foliosus. La especie disminuye de 0,27 a 0,22, siendo esta la primera disminucion de su
volumen, después de su sostenido crecimiento a partir de oto-2019 (Tabla 8 del anexo). La misma
situacion de disminucién del indicador durante el periodo ver-2021 a oto-inv-2021 se presentd con
Stipa caudata, con la diferencia que esta especie ha presentado una disminucion constante de este

indicador desde oto-inv-2020.
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Tabla 1: Valores de volumen vegetal por especie en cada parcela censada durante el periodo de verano 2021

° — s P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
N LA ) LD m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2
1 Alstroemeria pelegrina Geodfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,160 0,000 0,057
2 Baccharis macraei Caméfita 4456 0,230 3,333 0960 2,670 4,357 4,450 1,580 0,577
3 Bahia ambrosioides Caméfita 0,000 0,776 0,000 0,220 0,198 0,099 0,210 0,305 0,190
4 Cistanthe grandiflora Gedfita 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 Cryptocarya alba Fanerdfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,020 0,000 0,000
6  Eryngium paniculatum  Hemicriptéfito 0,000 0,285 0,630 0,232 0,380 0,48 0,426 1,764 1,281
7 Escallonia pulvurulenta Fanerdfita 0,000 0,000 4,340 1,293 0,000 0,000 0,130 0,000 0,470
8 Flourencia thurifera Caméfita 0,000 0,000 0,000 0,000 2,230 0,000 0,000 0,000 0,000
9 Frankenia salina Gedfita 0,000 0,000 0,022 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 Fuchsia lycioides Nanofaneréfito 0,000 0,000 0,000 0,000 0,160 0,000 0,000 0,000 0,000
11  Haplopappus foliosus Caméfita 1,171 9,731 0,000 1,920 1,390 1,510 0,000 1,255 2,700
12 Heliotropium stenophyllum  Caméfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,380 0,000
13 Leucocoryne coquimbensis Geodfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
14 Lobelia excelsa Nanofaneréfito 0,000 0,000 1,400 0,000 1,780 3,989 1,910 0,000 0,000
15 Lobelia polyphylla Nanofaneréfito 0,000 0,000 0,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 Nolana crassulifolia Gedfita 0,387 0,000 0963 0,000 0,515 0,000 0,000 0,303 0,000
17 Nolana pullally Gedfita 1,382 0,534 1,299 0,960 0,503 0,434 0,730 0,140 0,104
18 Oxalis gigantea Gedfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,210 0,000 0,540
19  Polyachyrus poppigii ~ Hemicriptéfito 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,042 0,000 0,000
20 Puya sp. Caméfita 0,040 0,008 0,140 0,004 0,000 0,000 0,000 0,020 0,000
21 Schinus latifolius Microfaneréfito 1,004 2,967 0,000 2,960 0,000 5466 3,660 0,960 0,000
22 Sisyrinchium arenarium Gedfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
23 Sisyrinchium chilense Gedfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
24 Sisyrinchium striatum Gedfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,012 0,000 0,000 0,011
25  Solanum maritimum Hemicriptéfito 0,141 0,000 0,100 0,160 0,514 0,120 0,132 0,040 0,350
26 Stipa caudata Caméfita 0,139 0417 0453 0,127 0254 0,553 0,200 0,211 0,257
ni 8,730 14,948 12,740 8,836 10,594 17,027 12,280 6,958 6,537
N 9 8 11 10 11 10 13 11 11
vol T 8,730 14,948 12,740 8,836 10,594 17,027 12,280 6,958 6,537
prom 0,336 0575 0,490 0,340 0,407 0,655 0,472 0,268 0,251
varianza 0,856 3,844 1,156 0,524 0,558 2,266 1,278 0,266 0,335
Tabla 2: Valores de volumen vegetal por especie en cada parcela censada durante el periodo de oto-inv-2021
P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
N° N. cientifico Habito
m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2
1 Alstroemeria pelegrina Geodfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,065 0,000 0,040
2 Baccharis macraei Caméfita 6,275 0,365 2,977 0,902 2,890 3,420 5365 1,694 0,544
3 Bahia ambrosioides Caméfita 0,000 1,084 0,000 0,168 0,201 0,150 0,176 0,469 0,352
4 Cistanthe grandiflora Gedfita 0,024 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 Cryptocarya alba Fanerdfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000
6  Eryngium paniculatum  Hemicriptéfito 0,000 0,323 0,517 0,120 0,085 0,426 0,329 1,029 1,035
7 Escallonia pulvurulenta Fanerdfita 0,000 0,000 3,665 1,595 0,000 0,000 0,223 0,000 0,492
8 Flourencia thurifera Caméfita 0,000 0,000 0,000 0,000 2,746 0,000 0,000 0,000 0,000
9 Frankenia salina Gedfita 0,000 0,000 0,022 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 Fuchsia lycioides Nanofaneréfito 0,000 0,000 0,000 0,000 0,050 0,000 0,000 0,000 0,000
11  Haplopappus foliosus Caméfita 0,833 7,944 0,000 1,020 1,238 0,410 0,000 1,177 2,897
12 Heliotropium stenophyllum ~ Caméfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0,215 0,000
13 Leucocoryne coquimbensis Geodfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
14 Lobelia excelsa Nanofaneréfito 0,000 0,000 1,157 0,000 2,156 5064 2,450 0,000 0,000
15 Lobelia polyphylla Nanofaneréfito 0,000 0,000 0,190 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 Nolana crassulifolia Gedfita 0,340 0,000 1,038 0,000 0,474 0,000 0,000 0,392 0,000
17 Nolana pullally Gedfita 1,393 0536 1,301 1,107 0,513 0,448 0,799 0,149 0,118
18 Oxalis gigantea Gedfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0291 0,000 0,803
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P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
N° N. cientifico Habito

m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2
19  Polyachyrus poppigii  Hemicriptefito 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,020 0,000 0,000
20 Puya sp. Caméfita 0,052 0,004 0,107 0,001 0,000 0000 0000 0013 0,000
21 Schinus latifolius Micmfz"eréﬁt 1,677 4141 0000 3,234 0,000 7,033 3910 1,104 0,000
22 Sisyrinchium arenarium Gedfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0000 0,000
23 Sisyrinchium chilense Gedfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0000 0,000
24 Sisyrinchium striatum Gedfita 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0011 0000 0,000 0,009
25  Solanum maritimum  Hemicriptéfito 0,050 0,000 0,100 0,174 0432 0096 0,133 0,020 0,381
26 Stipa caudata caméfita 0,153 0,239 0382 0073 0,179 0512 0,164 0,161 0217
ni 10,796 14,636 11,455 8394 10,965 17,570 13,927 6,422 6,388

N 9 8 11 10 11 10 13 11 11
vol T 10,796 14,636 11,455 8394 10,965 17,570 13,927 6,422 6,388
prom 0415 0563 0441 0323 0422 0676 0536 0247 0,265
varianza 1619 2951 0873 0538 0728 3031 1,743 0217 0,366

Respecto a los resultados que han logrado las asociaciones vegetales presentes en las distintas parcelas
de muestreo, el mayor volumen vegetal lo alcanzd P7, seguido de P3 y P8 (valores ni en Tabla 5). Sin
embargo, P8, P7 y P3 tienen en los indices J’ mas bajos durante el afio 2021 (Grafico 3). Caso contrario
ocurre con P6 y P9 presentan los indices J’ mas elevados del afio 2021 (Grafico 3), siendo que tienen
volumenes vegetales de la media hacia abajo, como es el caso de P9. Esta parcela histéricamente ha
tenido un menor desarrollo de su volumen vegetal en comparacién a otras parcelas. Caso distinto

ocurre con P6, la cual durante el aino 2021 estuvo dentro de las cinco parcelas con mayor desarrollo.

El Grafico 4 muestra el comportamiento del indice qz durante los controles estacionales. En el es
posible apreciar como histéricamente este indice ha aumentado su valor. Dentro de este
comportamiento, P7 y P4 representan las asociaciones vegetales mas eficientes en términos de la

utilizacion de los metros cuadrados de suelo urbano.

Este sostenido desarrollo del volumen de masa vegetal en el Laboratorio ha permitido mantener

también un alza sostenida del indice §, tal como se aprecia en el Grafico 5 y Tabla 6.

Asi entonces, del valor alcanzado durante el periodo pri-2020, equivalente a 0,2863, se subid a 0,3118

enver-2021ya 0,3194 en oto-inv-2021.
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Tabla 3: Valor de Importancia (VI) para cada especie presente en el LV durante el periodo de verano 2021

N° N. cientifico Habito 3 md f frelat cobs abs  cobs relat V.l
1 Alstroemeria pelegrina Geofita 0,217 2 0,021 0,22 0,002 0,023
2 Baccharis macraei Caméfita 22,613 9 0,096 22,61 0,229 0,325
3 Bahia ambrosioides Caméfita 1,998 7 0,074 2,00 0,020 0,095
4 Cistanthe grandiflora Geofita 0,010 1 0,011 0,01 0,000 0,011
5 Cryptocarya alba Faneréfita 0,020 1 0,011 0,02 0,000 0,011
6 Eryngium paniculatum Hemicriptdfito 5,484 8 0,085 5,48 0,056 0,141
7 Escallonia pulvurulenta Faneréfita 6,233 4 0,043 6,23 0,063 0,106
8 Flourencia thurifera Caméfita 2,230 1 0,011 2,23 0,023 0,033
9 Frankenia salina Geofita 0,022 1 0,011 0,02 0,000 0,011
10 Fuchsia lycioides Nanofaneroéfito 0,160 1 0,011 0,16 0,002 0,012
11 Haplopappus foliosus Caméfita 19,677 7 0,074 19,68 0,199 0,274
12 Heliotropium stenophyllum Caméfita 0,380 1 0,011 0,38 0,004 0,014
13 Leucocoryne purpurea Geofita 0,000 0 0,000 0,00 0,000 0,000
14 Lobelia excelsa Nanofaneroéfito 9,079 4 0,043 9,08 0,092 0,135
15 Lobelia polyphylla Nanofaneroéfito 0,060 1 0,011 0,06 0,001 0,011
16 Nolana crassulifolia Geofita 2,168 4 0,043 2,17 0,022 0,065
17 Nolana pullally Gedfita 6,086 9 0,096 6,09 0,062 0,157
18 Oxalis gigantea Gedfita 0,750 2 0,021 0,75 0,008 0,029
19 Polyachyrus poppigii Hemicriptdfito 0,042 1 0,011 0,04 0,000 0,011
20 Puya sp. Caméfita 0,212 5 0,053 0,21 0,002 0,055
21 Schinus latifolius Microfanerdfito 17,017 6 0,064 17,02 0,173 0,236
22 Sisyrinchium arenarium Geofita 0,000 0 0,000 0,00 0,000 0,000
23 Sisyrinchium chilense Geofita 0,000 0 0,000 0,00 0,000 0,000
24  Sisyrinchium striatum Gedfita 0,023 2 0,021 0,02 0,000 0,022
25 Solanum maritimum Hemicriptdfito 1,557 8 0,085 1,56 0,016 0,101
26 Stipa caudata Caméfita 2,611 9 0,096 2,61 0,026 0,122

VOLUMEN TOTAL ALCANZADO 98,649
Tabla 4: Valor de Importancia (VI) para cada especie presente en el LV durante el periodo oto-inv. 2021

N° N. cientifico Habito > md f frelat cobsabs cobsrelat V.1
1 Alstroemeria pelegrina Geofita 0,105 2 0,021 0,11 0,001 0,022
2 Baccharis macraei Caméfita 24,432 9 0,096 24,43 0,242 0,338
3 Bahia ambrosioides Caméfita 2,600 7 0,074 2,60 0,026 0,100
4  Cistanthe grandiflora Geofita 0,024 1 0,011 0,02 0,000 0,011
5 Cryptocarya alba Fanerdfita 0,002 1 0,011 0,00 0,000 0,011
6  Eryngium paniculatum Hemicriptofito 3,864 8 0,085 3,86 0,038 0,123
7  Escallonia pulvurulenta Fanerdfita 5,975 4 0,043 5,98 0,059 0,102
8  Flourencia thurifera Caméfita 2,746 1 0,011 2,75 0,027 0,038
9  Frankenia salina Geofita 0,022 1 0,011 0,02 0,000 0,011
10 Fuchsia lycioides Nanofanerdfito 0,050 1 0,011 0,05 0,000 0,011
11 Haplopappus foliosus Caméfita 15,519 7 0,074 15,52 0,154 0,228
12 Heliotropium stenophyllum Caméfita 0,215 1 0,011 0,22 0,002 0,013
13 Leucocoryne coquimbensis Geofita 0,000 0 0,000 0,00 0,000 0,000
14 Lobelia excelsa Nanofanerdfito 10,827 4 0,043 10,83 0,107 0,150
15 Lobelia polyphylla Nanofanerdfito 0,190 1 0,011 0,19 0,002 0,013
16 Nolana crassulifolia Geofita 2,244 4 0,043 2,24 0,022 0,065
17 Nolana pullally Gedfita 6,363 9 0,096 6,36 0,063 0,159
18 Oxalis gigantea Gedfita 1,094 2 0,021 1,09 0,011 0,032
19 Polyachyrus poppigii Hemicriptofito 0,020 1 0,011 0,02 0,000 0,011
20 Puya sp. Caméfita 0,177 5 0,053 0,18 0,002 0,055
21 Schinus latifolius Microfanerdfito 21,099 6 0,064 21,10 0,209 0,273
22 Sisyrinchium arenarium Geofita 0,000 0 0,000 0,00 0,000 0,000
23 Sisyrinchium chilense Geofita 0,000 0 0,000 0,00 0,000 0,000
24  Sisyrinchium striatum Gedfita 0,020 2 0,021 0,02 0,000 0,021
25 Solanum maritimum Hemicriptofito 1,386 8 0,085 1,39 0,014 0,099
26 Stipa caudata Caméfita 2,080 9 0,096 2,08 0,021 0,116

VOLUMEN TOTAL ALCANZADO 101,053




INF-EYP-013 - INFORME ANUAL 2021
Laboratorio Vegetal Las Salinas

Consolidacion de formas y colores

Tabla 5: Indices de biodiversidad obtenidos en los distintos periodos de medicién

PERIODO iNDICES P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
ni 1804 18974 21,5989 184753 16,3186 20,4409 18,7118 17,4602 17,0994
N 10 9 14 15 14 13 19 14 13
0t0-2018 H' 2,65  -2,4093  -2,8544  3,0665  -2,6456  -2,3921  -3,1599  -2,861  -2,7168
H'max 332 316993 3,80735 3090689 3,80735  3,70044  4,24793  3,80735  3,70044
) 0,80  0,76004 0,74971  0,7849  0,69487 0,64643 0,74387 0,75143  0,73419
ni 27,58 24,4209 30,8878 29,8273 26,1307 27,4223 26,4227 25,7743 27,279
N 11,00 11,00 14,00 14,00 13,00 13,00 17,00 14,00 12,00
pri-2018 H' 2,66  -2,8894  -2,9152  -2,9681  -3,0104  -2,9906  -3,4541 3,262  -2,8787
H'max 3,46 3,45943 380735 3,80735 3,70044  3,70044  4,08746 3,80735  3,58496
) 077 083521 0,76567 0,77956 0,81352 0,80818 0,84504 0,85677  0,30299
ni_a 3544 31,5029 39,7127 384721 33,6239 353747 33,782 33,2488 35,0485
N_a 11,00 11,00 14,00 14,00 13,00 13,00 17,00 14,00 12,00
H' a 2,65 22,89 2,90 2,97 3,00 22,99 3,43 3,26 2,87
H'max_a 3,46 3,46 3,81 3,81 3,70 3,70 4,09 3,81 3,58
L a 0,77 0,84 0,76 0,78 0,81 0,81 0,84 0,86 0,80
ver-2019 ni_v 19,02 26,11 24,81 30,93 22,42 3213 27,96 28,59 40,91
N_v 11,00 11,00 14,00 14,00 13,00 13,00 17,00 14,00 12,00
H v 2,10 2,33 2,35 2,68 22,56 2,61 22,89 2,42 22,55
H'max_v 3,46 3,45943 380735 3,80735 3,70044  3,70044  4,08746 3,80735  3,58496
v 061 067234 061635 070265 0,69314 0,70439 0,70598  0,63521  0,71141
ni 0,97 1,76 0,66 1,07 1,05 0,08 0,01 0,96 0,89
N 11,00 11,00 14,00 14,00 13,00 13,00 17,00 14,00 12,00
0t0-2019 H' 2,45 1,28 2,77 2,84 2,96 2,9 2,78 2,67 2,7
H'max 3,46 3,46 3,81 3,81 3,7 3,7 4,09 3,81 3,58
) 0,71 0,37 0,73 0,75 0,8 0,78 0,68 0,7 0,75
ni 4,75 8,65 5,33 5,95 5,85 5,84 6,26 3,13 4,60
N 11,00 11,00 13,00 10,00 11,00 12,00 14,00 12,00 12,00
inv-2019 H' 2,61 2,03 2,80 2,83 3,00 2,87 2,79 3,06 2,82
H'max 3,46 3,46 3,70 3,32 3,46 3,58 3,81 3,58 3,58
) 0,75 0,59 0,76 0,85 0,87 0,80 0,73 0,85 0,79
ni 5,18 8,67 7,25 5,77 7,95 11,02 11,03 5,81 6,02
N 11,00 11,00 12,00 10,00 11,00 10,00 13,00 10,00 13,00
ver-2020 H' 2,45 2,20 2,75 2,94 3,13 2,71 2,45 2,82 2,55
H'max 3,46 3,46 3,58 3,32 3,46 3,32 3,70 3,32 3,70
) 0,71 0,64 0,77 0,89 0,01 0,82 0,66 0,85 0,69
ni 7,42 10,96 8,08 8,06 9,55 13,84 11,94 7,61 8,95
N 10,00 10,00 11,00 10,00 11,00 10,00 13,00 10,00 12,00
oto-inv-2020 H' 2,67 1,99 2,79 3,07 3,12 2,62 2,57 2,86 2,61
H'max 3,32 3,32 3,46 3,32 3,46 3,32 3,70 3,32 3,58
) 0,80 0,60 0,81 0,92 0,90 0,79 0,69 0,86 0,73
ni 7,89 14,00 10,35 9,29 10,44 14,34 9,82 6,95 7,50
N 11,00 8,00 12,00 9,00 11,00 10,00 14,00 11,00 11,00
pri-2020 H' 2,41 1,71 2,71 2,78 2,84 2,53 2,64 3,00 2,61
H'max 3,46 3,00 3,58 3,17 3,46 3,32 3,81 3,46 3,46
) 0,70 0,57 0,75 0,88 0,82 0,76 0,69 0,87 0,75
ni 8,73 14,95 12,74 8,84 10,59 17,03 12,28 6,96 6,54
N 9,00 8,00 11,00 10,00 11,00 10,00 13,00 11,00 11,00
ver-2021 H' 2,10 1,61 2,57 2,58 2,92 2,37 2,44 2,78 2,60
H'max 3,17 3,00 3,46 3,32 3,46 3,32 3,70 3,46 3,46
) 0,66 0,54 0,74 0,78 0,85 0,71 0,66 0,80 0,75
ni 10,80 14,64 11,46 8,39 10,96 17,57 13,93 6,42 6,89
N 9,00 8,00 11,00 10,00 11,00 10,00 13,00 11,00 11,00
oto-inv-2021 H' 1,88 1,80 2,64 2,46 2,70 2,15 2,33 2,80 2,62
H'max 3,17 3,00 3,46 3,32 3,46 3,32 3,70 3,46 3,46
) 0,59 0,60 0,76 0,74 0,78 0,65 0,63 0,81 0,76
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Tabla 6: Indice de crecimiento alcanzado en base al volumen vegetal durante los distintos periodos de medicion

Parcelas

P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 TOTAL S S' [
censadas
0T0-19 m3 cbtraveg. 0,97 1,76 0,66 1,07 1,05 0,98 0,91 0,96 0,89 9,25 2 26 00245
qz 0,0026 0,0047 0,0017 0,0028 0,0028 0,0026 0,0024 0,0025 0,0024  0,0245
m3 cbtraveg. 4,75 8,65 5,33 5,95 5,85 5,84 6,26 3,13 4,60 50,36
INV-19 qz 0,0126  0,0229 0,0141 0,0158 0,0155 0,0155 0,0166 0,0083 0,0122 0,1335 25 26 01388
VER-20 m3 cbtraveg. 5,18 8,67 7,25 5,77 7,95 11,02 11,03 5,81 6,02 68,71 30 %6 02102
qz 0,0137 0,0230 0,0192 0,0153 0,0211 0,0292 0,0293 0,0154 0,0160 0,1821
OTO-INV- m3cbtraveg. 7,42 10,96 8,08 8,06 9,55 13,84 11,94 7,61 8,95 86,40 a1 2% 02731
20 qz 0,0197 0,0290 0,0214 0,0214 0,0253 0,0367 0,0316 0,0202 0,0237  0,2290 ’
PRI-20 m3 cbtraveg. 7,89 14,00 10,35 9,29 10,44 14,34 9,82 6,95 7,50 90,59 a1 26 02863
qz 0,0209 0,0371 0,0274 0,0246 0,0277 0,0380 0,0260 0,0184 0,0199  0,2401
VER-21 m3cbtraveg. 8,73 14,95 12,74 8,84 10,59 17,03 12,28 6,96 6,54 98,65 a1 26 03118
qz 0,0231 0,0396 0,0338 0,0234 0,0281 0,0451 0,0326 0,0184 0,0173 0,2615 4
OTO-INV- md3cbtraveg. 10,80 14,64 11,46 8,39 10,96 17,57 13,93 6,42 6,89 101,05
21 qz 0,0286 0,0388 0,0304 0,0223 0,0291 0,0466 0,0369 0,0170 0,0183  0,2679 31 26 03134

Grdfico 1: Variacion del volumen vegetal durante los controles estacionales
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Grdfico 2: Valor de Importancia (VI) por especie vegetal durante los controles estacionales
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Grdfico 3: Variacion del indice J' durante los controles estacionales
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Grdfico 4: Comportamiento del indice qz y durante los controles estacionales
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Grdfico 5: Evolucion del indice qz y & durante los controles estacionales
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5. CONCLUSION

Los resultados alcanzados por el Laboratorio Vegetal Las Salinas, en base al modelo de
medicion propuesto, muestra un constante incremento del volumen vegetal en relacién a la superficie
de suelo urbano. Sin embargo, y en el entendido que el objetivo del laboratorio es replicar la
asociacion vegetal zonal que caracteriza al ecosistema mediterrdneo costero, es necesario considerar

su composicion en términos de su biodiversidad.

Hasta el momento, no hemos integrado -en una propuesta de polinomio- los distintos indices
gue se han trabajado. No obstante, su evaluacion ha estado presente en todas las mediciones
estacionales. Es asi como ha sido posible ir distinguiendo que el desarrollo del volumen vegetal no es

proporcional a un mejor indice de biodiversidad (H’), y menos de equidad (indice J').

Esta situacidn se vio representada durante el afio 2021 por P8, P7, P4y P3. Estas parcelas de muestreo
presentaron el mayor volumen vegetal (valores ni en Tabla 5), sin embargo, tuvieron los indices J’ mas
bajos (Grafico 3). Esta situacion estd dada por el exceso de dominancia que representan -
principalmente- Schinus latifolius, Baccharis macraei y Lobelia excelsa, debido a un mayor desarrollo

respecto del resto de las especies, lo cual influye negativamente en los indices de biodiversidad.

Por otro lado, P6 y P9 presentan los indices J' mas elevados y volimenes vegetales de la media hacia
abajo. La razon de esto es que en ambas parcelas el tercer cuartil esta constituido por 4 especies,
Baccharis macraei, Haplopappus foliosus, Flourencia thurifera y Lobelia excelsa, presentes en P6 y B.
macraei, H. foliosus, Eryngium paniculatum vy Schinus latifolius, para P9. Esta caracteristica
proporciona una representacion mas equilibrada de las especies vegetales, lo que se traduce en indices

de biodiversidad mas elevados.

Estas parcelas, representan un modelo de estudio interesante, no sélo por el comportamiento descrito
anteriormente, sino porque P9 es la parcela que histéricamente ha tenido el menor desarrollo de
volumen vegetal. Caso distinto ocurre con P6. Esta parcela presenta un desarrollo de su volumen
vegetal que histéricamente ha estado entre los 5 mas altos, sin que esto sighifique una disminucion de

los indices de biodiversidad, probablemente por la ausencia de especies fanerégamas.

Dentro de los andlisis efectuados, se aprecia que por periodos aparecen especies vegetales con una
disminucién de sus voliumenes respecto a mediciones anteriores. Esta situacidn resulta ldgica desde el
punto de vista bioldgico, pues aquellas especies pertenecientes a las hemicriptdfitas, gedfitas y

caméfitas, a diferencia de lo que ocurre con las fanerdfitas, no se mantienen siempre con follaje.
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Indudablemente, esto alterara cualquier medicidn centrada en el desarrollo del volumen vegetal, lo
gue nos plantea redisefiar los periodos de muestreo, el seguimiento del nimero de especies por
unidad de anadlisis o la asignacién de constantes que eviten la disminucién numérica de la

biodiversidad.

Por lo tanto, permanece el desafio de perfeccionar el indicador de desarrollo de modo que no sdélo de
cuenta de la eficiencia vegetal en la utilizacion del suelo urbano, sino que también incorpore la
biodiversidad vy las distintas estrategias de germinacion de las especies presentes en los distintos
contextos biogeograficos. Esto resulta esencial, ya que el indice de desarrollo debe evidenciar la
efectividad de replicar aquellas asociaciones vegetales que definen biogeograficamente a los
territorios. En definitiva, asi serd posible instalar al interior de las urbes nodos elaboradores de
productos silvestres, a partir de los cuales se cosecharan servicios ecosistémicos esenciales para el

bienestar de las ciudades.
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7. ANEXO METODOLOGICO

7.1. Obtencidon del Ortomosaico de Alta Precision

7.1.1 Materiales

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se especifican los equipos y recursos informaticos

utilizados, al igual que las funciones que realizan.

Tabla 7: Equipos utilizados y sus respectivas funciones

EQUIPOS FUNCIONES

Equipo — Software Informacién levantada

Drone DJI Mavic Air Obtencidn de imagenes aéreas

GPS “Hemisphere S320” Toma de puntos georreferenciados
Software Agisoft Metashape Professional Elaboracién de ortomosaico (2.7 cm/pixel)
Puntos de Control de Terreno (GCP) Referencia espacial (x, y, z)

7.1.2 Parametrizacidn

El drea de vuelo se determind en la aplicacion y sitio web “Dronedeploy” donde se ajustaron diferentes

parametros acordes tanto a las condiciones del terreno como del detalle requerido en los productos.

7.13 Visualizacién por parcela del modelo tridimensional

Mediante el uso del software DronDeploy es posible generar un poliedro, el cual se genera previa demarcacién

del area para luego levantar cada uno de los puntos que lo conforman a partir de la nube de puntos generada.

Figura 1: Modelo 3D de la P-3, vista desde el noreste al suroeste
fY upload RepoRT

Jan 21, 2020
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7.2. Valor de importancia (VI)

El VI se calculd a partir de la iError! No se encuentra el origen de la referencia. . Se determinaron los VI tanto
para las areas como para los volimenes, calculando las frecuencias y volimenes relativos de cada especie en
todos los censos (Wikum & Shanholtzer G.F., 1978). La frecuencia relativa se obtuvo sumando las frecuencias
absolutas (censos en que estan presentes) de todas las especies, llevando el total obtenido a 100 y determinando
el porcentaje de este total que le corresponde a cada una. Del mismo modo se determind el volumen relativo,
sumando los volumenes de todas las especies en los censos en que estan presentes, llevando el total a 100 y
determinando el porcentaje que le corresponde a cada especie. Al sumar la frecuencia relativa con el volumen
relativo de cada especie se obtiene el VI (iError! No se encuentra el origen de la referencia.), cuya maxima

expresion solo puede alcanzar a 2,00.

7.3. Determinacion del indice de Pielou del Laboratorio Vegetal (LV)

La determinacion de este indice permite conocer cual es la equidad o proporcionalidad de cada una de las
parcelas censales. Para esto es necesario calcular el indice de Shannon-Wiener previamente, para lo cual se
utilizaron los voliumenes alcanzados por cada especie presente en las parcelas censales. La formula utilizada es

la siguiente:

Ecuacién 2

S
H' = piln(p)
i=1

Donde:
p;: Frecuencia relativa de cada especie

S: Numero de especies

El indice H’ tendera al maximo cuando todas las especies tiendan a estar igualmente representadas (Pla,

2006), lo que se puede expresar como:
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H'max = In,S Ecuacién 3

A partir de la ecuacion anterior sera posible calcular el indice de equitatividad o proporcionalidad, siendo el

mas utilizado el indice de Pielou (1969):

HI
r— Ecuacion 4
In,S
Lo que en definitiva es igual a:
H
] == Ecuacién 5
H'max

Los valores obtenidos para los indices H’, H max y J’ se muestran en la jError! No se encuentra el origen de la

referencia..

7.4. Indicador de crecimiento

En base a los célculos determinados en el informe INF-EYP-004-ANEXO, como los fundamentos metodoldgicos
desarrollados en el INF-EYP-006-ANEXO, donde se establece que el indicador de crecimiento debe considerar la
cantidad de vegetacién ambientalmente activa por unidad de superficie de terreno afectado. Por lo tanto, el
indicador de crecimiento considera el volumen de cobertura alcanzado por cada parcela censada y la abundancia

de especies (S) presentes segun la siguiente ecuacion:

mSPi

= - Ecuacion 6
m? totales P.

4z

Donde:
m3Pi =m? de cobertura vegetal total de cada parcela i descrita.

m?totales P. = m? se superficie total de las parcelas censadas.
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Por lo tanto, el g; tendra la siguiente férmula:

n
q; = (qz tqz41 T Qg4 + 0+ Qn) Ecuacion 7
i=1
De este
modo, el indicador & estara dado por;
n
6= z q,| K Ecuacion 8
i=1
Siendo:
— S . H ’ . 7 ’ .
K = S Cociente entre S (niUmero de especies presentes) y el S” proyectado (nimero de especies totales

consideradas en el laboratorio).
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8. ANEXO DE RESULTADOS

Tabla 8: Volumenes y VI registrados en cada periodo de andlisis

€ s

sl e| 8|3 gl e g | o Elg|e| 5|5 ¢ gl sl gl || &

s | S| 3| 3| % S| &l e| 3|5 | «|5| 5| 2|58|2|2|=s|cs|5|2|2|2|3

s | 3 = | & c ; © o | 2 © 5| 35| 2| € g | € = || 3 g | E © = =) S % | = 5

S |w|E|f S| 8|28 |55 ||| c 8|38 c|c|c|5|s|E|8|2|s|s|a|8lc®”
S S| 5| 5| €| 8|5 |a|8|e|l8|s|s|e|&|5|2|2|c|E|e|S|5|E|2|28|5]|E&
2 8|2l 8|C|e|B|&8|%|z|2|¢|slzl&|lz|lz|&8|8|2|8|e|&|€|5]| 2
Ele|E|E| 2 SlTl e8|z |s|S|¢ |2 |8 |F|c|s|&|9|8|2|s5|¢2| g
S18|38|s8|% 5| 8 |6 5| 8|8|&8|2|¢ sl S|2|2|5] 3

o < G O o O T w =z o

S S
0t0-2018 AR 17,63 14,24 1,22870|0,92 0,58 [5591| 0,51 | 0,38 | 3,97 | 0,00 | 8,97 |29,38) 1,85 | 0,61 | 1,92 | 3,63 |18,19) 0,08 | 8,84 | 0,15 | 1,74 | 5,03 | 0,56 | 1,37 | 0,73 |, .
oto-2018 |V.l.(a)| 0,11 | 0,08 | 0,03 | 0,11 | 0,02 | 0,04 | 0,41 | 0,04 | 0,01 | 0,07 | 0,00 | 0,09 | 0,25 | 0,04 | 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,17 | 0,01 | 0,13 | 0,03 | 0,04 | 0,08 | 0,02 | 0,03 | 0,03 ’
pri-2018 AR _|13,10/10,90| 3,16 |20,25| 3,18 | 0,64 |44,77| 1,99 | 1,67 | 6,17 | 0,00 |19,62|47,85| 3,65 | 0,91 | 1,90 [10,25|24,47| 0,61 [16,53| 0,19 | 2,31 | 5,17 | 0,61 | 541 0,45 | . __
pri-2018  |V.l. (a)| 0,12 | 0,20 | 0,04 | 0,14 | 0,03 | 0,04 | 0,26 | 0,04 | 0,02 | 0,08 | 0,00 | 0,11 | 0,27 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,08 | 0,17 | 0,01 | 0,13 | 0,02 | 0,03 | 0,07 | 0,03 | 0,06 | 0,01 ’
ver-2019 AR |16,90/14,06| 4,07 |26,13| 4,10 | 0,83 [57,76| 1,99 | 2,16 | 7,96 | 0,00 |25,30|61,72| 4,71 | 1,17 | 2,45 |13,22|31,57| 0,78 |21,33] 0,19 | 2,97 | 6,67 | 0,61 | 6,97 | 0,57 | .. -,
ver-2019 |V...(a)| 0,12 | 0,10 | 0,04 | 0,14 | 0,03 | 0,04 | 0,26 | 0,04 | 0,02 | 0,08 | 0,00 | 0,11 | 0,27 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,08 | 0,17 | 0,01 | 0,13 | 0,02 | 0,03 | 0,07 | 0,03 | 0,06 | 0,01 ’

ver-2019 voL [19,50(11,34| 5,95 |24,52| 3,33 | 0,45 [24,45]| 0,23 | 1,75 | 0,91 | 0,00 | 7,79 |12,07| 3,91 | 0,11 | 1,00 |13,80|70,38| 0,35 |16,84| 0,07 | 5,00 [12,78| 0,80 |14,74| 0,81

ver-2019 |V.L.(v)| 0,24 | 0,10 | 0,05 | 0,16 | 0,03 | 0,04 | 0,17 | 0,03 | 0,02 | 0,06 | 0,00 | 0,06 | 0,12 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,10 | 0,35 | 0,01 | 0,13 | 0,02 | 0,04 | 0,10 | 0,03 | 0,09 | 0,01 252,90
0t0-2019 VOL | 1,530,552 10,44 | 2,61]0,16 | 0,01 | 0,14 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,00 | 0,11 | 0,28 | 0,07 | 0,03 | 0,00 | 0,14 | 1,25 | 0,02 | 0,66 | 0,01 | 0,25 | 0,64 | 0,08 | 0,25 | 0,01 |
oto-2019 |V.l.(v)| 0,23 | 0,11 | 0,07 | 0,34 | 0,03 | 0,04 | 0,09 | 0,04 | 0,01 | 0,06 | 0,00 | 0,05 | 0,11 | 0,04 | 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,20 | 0,01 | 0,14 | 0,02 | 0,05 | 0,12 | 0,03 | 0,06 | 0,01 | ~
inv-2019 VOL |5,59 | 1,99 292 |891|034[004|2130,20[0,12]034|0,00]156|423]0,74[001]000] 015290004 |4235[000]| 1386|699 0,15]471|0,06]| . .
inv-2019 | V.l.(v)| 0,19 | 0,11 | 0,09 | 0,24 | 0,03 | 0,04 | 0,13 | 0,04 | 0,01 | 0,05 | 0,00 | 0,07 | 0,17 | 0,05 | 0,03 | 0,00 | 0,03 | 0,13 | 0,01 | 0,16 | 0,00 | 0,07 | 0,20 | 0,02 | 0,13 | 0,01 ’
ver-2020 VOL |10,08 2,12 [ 1,77 | 9,29 | 0,45 | 0,07 | 2,57 | 0,08 | 0,02 | 0,09 | 0,00 | 2,32 | 6,27 | 0,94 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 9,47 | 0,05 | 1,52 | 0,00 | 2,33 |12,38| 0,27 | 6,54 | 0,06 | .,
ver-2020 | V.. (v)| 0,24 | 0,09 | 0,05 | 0,20 | 0,03 | 0,05 | 0,13 | 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,00 | 0,07 | 0,18 | 0,05 | 0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,22 | 0,01 | 0,09 | 0,01 | 0,07 | 0,24 | 0,03 | 0,13 | 0,01 ’
oto-inv-2020 | VOL [14,47] 2,77 | 2,33 [14,59] 0,50 | 0,16 | 7,24 | 0,05 | 0,69 [ 0,09 | 0,00 | 2,34 [ 6,19 0,79 | 0,04 [ 0,00 0,02 | 8,13 [ 0,06 | 1,61 | 0,01 [ 3,45 [13,15] 0,34 [ 7,32 [ 0,04 | ..
oto-in-2020 | V.. (v)| 0,26 | 0,09 | 0,05 | 0,24 | 0,03 | 0,04 | 0,18 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,07 | 0,16 | 0,04 | 0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,18 | 0,01 | 0,08 | 0,01 | 0,08 | 0,21 | 0,02 | 0,13 | 0,01 ’
pri-2020 VOL |17,82|3,31 | 2,24 17,79] 0,54 | 0,16 | 3,60 | 0,19 | 0,01 | 0,03 | 0,00 | 2,43 | 6,37 | 0,57 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 6,35 | 0,05 | 1,46 | 0,01 | 4,91 113,20/ 0,06 | 9,34 | 0,10 | o o
pri-2020  |V.I. (v)| 0,29 | 0,11 | 0,04 | 0,27 | 0,02 | 0,05 | 0,13 | 0,04 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,07 | 0,16 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,15 | 0,01 | 0,10 | 0,01 | 0,10 | 0,21 | 0,01 | 0,14 | 0,01 ’
ver-2021 VOL |22,61] 2,00 | 2,23 |19,68] 0,38 | 0,21 | 2,61 0,22 | 0,01 | 0,02 | 0,00 | 2,17 | 6,09 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 5,48 | 0,04 | 1,56 | 0,02 | 6,23 |17,02| 0,16 | 9,08 | 0,06 | o .
ver-2021 |V.l.(v)| 0,32 0,09 | 0,03 | 0,27 | 0,01 | 0,06 | 0,12 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,06 | 0,16 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,14 | 0,01 | 0,10 | 0,01 | 0,11 | 0,24 | 0,01 | 0,13 | 0,01 ’
oto-inv-2021 | VOL [24,43| 2,60 | 2,75 [15,52| 0,22 | 0,18 | 2,08 | 0,11 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 2,24 | 6,36 | 1,09 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 3,86 | 0,02 | 1,39 | 0,00 | 5,98 [21,10| 0,05 |10,83/ 0,19 | '
oto-in-2021 |V.I.(v)| 0,34 | 0,10 | 0,04 | 0,23 | 0,01 | 0,05 | 0,12 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,06 | 0,16 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,12 | 0,01 | 0,10 | 0,01 | 0,10 | 0,27 | 0,01 | 0,15 | 0,01 ’
ver-2022 VOL [34,46] 2,42 | 2,62 |14,67] 0,36 | 0,42 | 0,52 | 0,06 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 1,46 | 3,70 | 1,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,78 | 0,04 | 1,98 | 0,00 | 7,44 |26,46| 0,00 | 9,07 | 0,23 |, o)
ver-2022 |V.L.(v)| 0,42 | 0,09 | 0,04 | 0,22 | 0,02 | 0,04 | 0,11 | 0,02 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,06 | 0,13 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,01 | 0,09 | 0,00 | 0,12 | 0,31 | 0,00 | 0,13 | 0,01 ’
0t0-2022 VOL |37,57| 4,55 | 0,30 |19,69] 0,26 | 0,33 | 1,61 | 0,00 | 0,10 | 0,01 | 0,00 | 1,74 | 4,43 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 7,12 | 0,00 | 1,03 | 0,03 | 9,74 |28,81] 0,00 |13,18| 0,09 | ., .
oto-2022 | V.. (v)| 0,390,211 | 0,01 |0,23| 0,01 | 0,05 |0,11|0,01|0,01|001]|000]0,06 012002000 |0,00]|000]|0,5|0,01]0,10]001|0,12]0,29 | 0,00 |0,15] 0,01 ’
0t0-2023 VOL |50,77| 2,80 | 1,98 |18,14] 0,27 | 0,55 | 0,14 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,50 | 4,60 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,70 | 0,00 | 3,18 | 0,00 | 8,24 33,91 0,00 | 8,83 | 0,07 | , , o
oto-2023 | V.l.(v)| 0,48 | 0,09 | 0,03 | 0,24 | 0,02 | 0,04 | 0,07 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,14 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,14 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,20 0,32 | 0,00 | 0,12 | 0,01 ’
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